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спеціальність 103  Науки про Землю обов’язковість дисципліни обов’язкова 

освітня програма «Науки про Землю (Моніторинг геосистем та 
ГІС-технології)» 

факультет мехатроніки та інжинирінгу 

освітній рівень перший (бакалаврський) кафедра фізики та математики 

СИЛАБУС ОСВІТНЬОЇ КОМПОНЕНТИ  



ЗАГАЛЬНА ІНФОРМАЦІЯ ПРО ОСВІТНЮ КОМПОНЕНТУ (ДИСЦИПЛІНУ) 
Мета набуття комплексу теоретичних та практичних знань щодо основних понять та методів вищої математики та їх застосу-

вання  при розв’язанні практичних задач 

Формат лекції, практичні заняття, індивідуальні завдання 

Обсяг і форми контролю 4 кредити  ECTS (120 годин): 30 годин – лекції, 30 годин - практичні заняття; підсумковий контроль – екзамен 

Вимоги викладача вчасне виконання завдань, активність 

 

ВІДПОВІДНІСТЬ СТАНДАРТУ ОСВІТИ І ОСВІТНІЙ ПРОГРАМІ 

Компетентності ЗК.03. Здатність застосовувати знання у практичних ситу-
аціях. 
ЗК.08. Здатність вчитися і оволодівати сучасними знан-
нями. 
ФК.02. Здатність застосовувати базові знання фізики, хі-
мії, біології, екології, математики, інформаційних техно-
логій тощо при вивченні Землі та її геосфер. 
ФК.04. Здатність застосовувати кількісні методи при дос-
лідженні геосфер. 
 

Програмні 
результати 
навчання 

ПР.01. Збирати, обробляти та аналізувати інформацію в об-
ласті наук про Землю. 
ПР.07. Застосовувати моделі, методи і дані фізики, хімії, 
біології, екології, математики, інформаційних технологій 
тощо при вивченні природних процесів формування і роз-
витку геосфер. 
ПР.09. Вміти виконувати дослідження геосфер за допомо-
гою кількісних методів аналізу. 
ПР.15. Уміти обирати оптимальні методи та інструментальні 
засоби для проведення досліджень, збору та обробки да-
них. 
 



 

СТРУКТУРА ОСВІТНЬОЇ КОМПОНЕНТИ 
Модуль 1. Вища алгебра та аналітична геометрія 

Лекція 1 
Матриці та дії над ними. Визнач-
ники 

Практичне 
заняття 1 

Дії над матрицями. Обчислення ви-
значників 
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Ранг матриці. Теорема Кронекера-
Капелі. 
Виконання завдань за темами прак-
тичних занять розділу «Елементи 
лінійної алгебри» 
Теореми про лінійну залежність та 
незалежність векторів. 
Виконання завдань за темами прак-
тичних занять розділу «Елементи 
векторної алгебри» 
Криві другого порядку. 
Виконання завдань за темами прак-
тичних занять розділу «Елементи 
аналітичної геометрії» 

Лекція 2 
Системи лінійних рівнянь та ме-
тоди їх розв’язання 

Практичне 
заняття 2 

Розв’язання систем лінійних рівнянь 

Лекція 3 
Вектори та лінійні операції над 
ними. Координати вектора 

Практичне 
заняття 3 

Дії над векторами 

Лекція 4 
Скалярний, векторний та міша-
ний добутки векторів 

Практичне 
заняття 4 

Розв’язання задач на добутки векторів 

Лекція 5 

Пряма лінія на площині 
Практичне 
заняття 5 

Знаходження рівнянь прямих ліній та 
кутів між прямими 

Модуль 2. Математичний аналіз 

Лекція 6 
Поняття функції. Основні елемен-
тарні функції 

Практичне 
заняття 6 

Знаходження області визначення фу-
нкцій 
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Розкриття невизначеностей типу 

 . 
Виконання завдань за темами прак-
тичних занять розділу «Вступ до 
математичного аналізу» 
Формула Тейлора з залишковим 
членом у формі Лагранжа. Формула 
Маклорена. 
Виконання завдань за темами прак-
тичних занять розділу «Диференці-
альне числення функцій однієї 
змінної» 
Невласні інтеграли. 
Виконання завдань за темами прак-
тичних занять розділу «Інтегральне 
числення функцій однієї змінної» 

Лекція 7 

Границя функції та її властивості. 
Розкриття невизначеностей. Пер-
ша та друга важливі границі 

Практичне 
заняття 7 

Обчислення границь 

Лекція 8 
Неперервність функції. Класифі-
кація точок розриву. Асимптоти 

Практичне 
заняття 8 

Дослідження функції на розрив. Зна-
ходження асимптот 

Лекція 9 

Похідна, її геометричний та фізи-
чний зміст. Властивості похідної. 
Таблиця похідних 

Практичне 
заняття 9 

Знаходження похідних, рівнянь доти-
чної та нормалі 

Лекція 10 

Похідна складної, неявної та па-
раметричної функцій. Диферен-
ціал функції. Похідні вищих по-
рядків 

Практичне 
заняття 10 

Знаходження похідних складної, нея-
вної та параметричної функцій, дифе-
ренціалу та похідних вищих порядків 

Лекція 11 

Правило Лопіталя. Монотонність 
функції. Екстремум функції 

Практичне 
заняття 11 

Знаходження границь функцій за пра-
вилом Лопіталя. Відшукання екстре-
муму функцій та проміжків монотон-
ності 

Лекція 12 Опуклість та угнутість функції, Практичне Дослідження функцій та побудова їх 



точки перегину. Загальна схема 
дослідження функції та побудови 
графіка 

заняття 12 графіків 

Лекція 13 Первісна та невизначений інтег-
рал. Його властивості. Таблиця 
інтегралів. Основні методи інтег-
рування невизначених інтегралів 

Практичне 
заняття 13 

Знаходження невизначених інтегралів 

Лекція 14 Визначений інтеграл та його влас-
тивості. Методи інтегрування ви-
значеного інтегралу 

Практичне 
заняття 14 

Знаходження визначених інтегралів 

Лекція 15 Застосування визначених інтегра-
лів до обчислення площ, об’ємів 
тіл обертання та довжин плоских 
кривих 

Практичне 
заняття 15 

Знаходження площ, об’ємів тіл обер-
тання та довжин плоских кривих 

 



 

ОСНОВНА ЛІТЕРАТУРА ТА МЕТОДИЧНІ МАТЕРІАЛИ 
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1. Вища математика. Базовий підручник для студентів 

вищих навчальних закладів/В. Пономаренко, Л. Маля-

рець та ін. Фоліо, 2014. 670 с. 

2. Зайцев Є.П. Вища математика. Алерта, 2013. 574 с. 
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1. Вища математика [електронний ресурс] : навч. посібник / Торяник Д.О. 

Х.: ХДУХТ, 2019. 150 с. 

 

 

СИСТЕМА ОЦІНЮВАННЯ 
Шкала оцінювання: національна та ЄКТС 

Сума балів за всі види навчаль-
ної діяльності Оцінка ECTS 

Оцінка за національною шкалою 
для екзамену, курсового проєкту 

(роботи), практики для заліку 

90–100 А відмінно 

зараховано 
82–89 В 

добре 74–81 С 
66–73 D 

задовільно 60–65 Е 

 

35-59 
 

FX 
незадовільно з можливістю повторного 

складання 

не зараховано з можливістю 
повторного складання 

 
0-34 

 
F 

незадовільно з обов’язковим повторним вивчен-
ням дисципліни 

не зараховано з обов’язковим повтор-
ним вивченням дисципліни 

 

НОРМИ АКАДЕМІЧНОЇ ЕТИКИ ТА ДОБРОЧЕСНОСТІ 
Всі учасники освітнього процесу (в тому числі здобувачі освіти) повинні дотримуватися Кодексу академічної доброчесності ДБТУ та вимог, які пропи-
сані у  Положенні про академічну доброчесність та етику академічних взаємовідносин: виявляти дисциплінованість, вихованість, поважати гідність 
один одного, проявляти доброзичливість, чесність, відповідальність. 


