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dopmar

CneuunodiuHi pesynbratn
HaB4YaHHA i popmu iX KOH-
TpOAIO

O6¢car i dopmu KOHTpOAIO

Bumoru suknapgaya
YMmoBU 3apaxyBaHHA

®K. 3patHicTb 3acTocoByBaTtM PpyHAAMEHTaNbHI HayKoBi ¢da-
KTWU, KoHuenuii, Teopii, NpUHUUNU AnA po3B’A3yBaHHA
npodeciiiHux 3agay i NpakTUYHUX Npobaem ranysesoro
MalWKHObYyAyBaHHA.

®K. 3paTHicTb BTiNOBATU iHXXeHepHi po3po6Ku y ranysesomy

3ATAJ/IbHA IHGPOPMALLIA NPO OCBITHIO KOMMNOHEHTY (AUCLUNNIHY)

3abe3neueHHsa npu nigrotosui 3406yBauiB | piBHA BULWLOI 0cBiTU cneuianbHocTi 133 Nany3seBe mawMHO6yAyBaHHA KOMMETEHT-
HOCTe, KOTpi cnpuAlTb GOPMYBAHHIO CUCTEMM 3HAHb, YMiHb | HABMUYOK LW,040 CTBOPEHHA HOBUX CYYACHUX i NepCcneKTUBHUX
maTtepianis, cnMPaOUYUCb HA AOCATHEHHA B raaysi ¢pisuyHoro marepiaso3HaBCcTBa, NUTAHHA PiSUYHOro BN/MBY Ha MmaTtepiaaun
TEXHONOTYHUX YNHHMUKIB, HOBITHIX XIMiYHUX TEXHONOrili TOLLO.

NeKUii, NPaKTUUHI 3aHATTA, camocCTiiiHa poboTa

® 3HATM OCHOBHI BNACTUBOCTI MaTepianiB B 3aNeXHOCTI Bif, XiMiYHOrO CK/1laAy, CTPYKTYPUY Ta 3MiH B Npoueci eKcnayarauii;
$i3nKo-ximiuHi ocHoBM PopMyBaHHA CTPYKTYpU Ta BAACTUBOCTEM CyHACHUX MaTepianiB Ta ePpeKTMBHUX cnocobiB ix 3miy-
HIOBa/IbHOi 06p06KKN; 3aKOHOMIPHOCTI NPOLECIB, WO NPOTIKAOTb NPU TEPMiUHiA, TEpMOMEXaHIYHII, XiMiKO-TepMmiuHii Ta
iHWKX BMAAxX 06pobKu maTtepianis B TOMy UMCAi 3 BUKOPUCTaHHAM BUCOKOKOHLLEHTPOBAHUX AKepen eHeprii / iHausiay-
aNbHi NPaKTUYHI 3aBJaHHA

e 3aaTHICTb NPOrHO3yBaTU NOBEAiHKY BUPO6iB B ymoBax eKcnayaTtauii, BCTAaHOB/HOBATU NPUUYNHY BUXOAY iX i3 naay, 34iic-
HIOBATU ONTMMaNbHUM BUBIp maTepiany ana epeKTMBHOro BUKOPUCTAHHA B IHXXEHEPHi NPAKTUL,i; 3aCTOCOBYBaTU Cy-
YyacHi pecypco3bepiratoydi TexHonorii BUpobHMLUTBa Ta 06p06KU MmaTepianis, giarHOCTyBaTM Ta NpPorHo3ysaTu ¢isnkKo-
MEeXaHiYHi BN1aCTUBOCTI Pi3HOro K/1acy martepiasis i BUpo6iB, BUKOPUCTOBYBATU AOCATHEHHA CYYAaCHOro maTepia/io3HaBC-
TBa Yy CTBOPEHHi HOBUX MaTepianis / iHAMBIAYaNbHI NPaKTUYHI 3aBAAHHA

3 Kpeautu ECTS (90 roguH): 14 roauH nekuiii, 16 roguH nabopatopHux 3aHATb, 60 roaMH cCamocTinHOi po60TH; MoayNbHUIA KO-
HTpOAb (2 MOAYAi);NiACYMKOBUIA KOHTPOAb — 3aAiK

BYaCHe BUKOHAHHA 3aBAaHb, aKTUBHICTb, CamMoOCTiliHa po6oTa

3rigHO 3 HaBYa/IbHUM NJIAHOM

BIANOBIAHICTb CTAHOAPTY OCBITU | OCBITHIWA NPOrPAMI

PH1) 3HaHHA i po3yMmiHHA 3acap, TeXHONOriYHMUX, PyHAAMEHTaNbHUX Ta iHXKeHep-
HUX HayK, L0 /IeXKaTb B OCHOBI ra/ly3eBOro MawMHobyayBaHHSA.
PH5) AHanisyBaTu iHXKeHepHi 06’eKTH, npouecu Ta meToau.

KomneteHu,ii

MaWKNHO6YAYBaHHA 3 ypaXyBaHHAM TEXHIYHUX, OpPraHisa-
LilAHUX, NPaBOBUX, EKOHOMIYHUX Ta €KONOTriYHMUX acnek-
TiB 32 YCiM }XUTTEBMM LMKNOM MALUUHW: Bif NPOEKTY-
BaHHA, KOHCTPYIOBAHHA, eKcnayaTauii, niaTPMMaHHA
npauesgatHoCTI, AiarHOCTUKM Ta yTUAI3aLii.

3K. 34aTHiCTb 3aCTOCOBYBATM 3HAHHA Y NPAKTUUHUX CUTYaALLIfAX.

MporpamHi pesynbTaTt HaB-

PH18) Bonoaitv 0CHOBHMMM BNACTUBOCTAMM Ta TEXHONOrYHUMMU NpUitoMMU 06po-
6KM maTepianis, AKi BUKOPUCTOBYIOTHCA NPU BUrOTOB/IEHHI €/1eMEHTIB KOH-

CTPYKU,ii




CTPYKTYPA OCBITHbOI KOMMNOHEHTU (AUCLUNIHWN)

Moaynb 1. WAAXU NIABULLEHHA MILHOCTI MATEPIANIB. MATEPIA/IU 31 CNEUWIAZIBHUMU BNACTUBOCTAMU

MexaHi3amu 3miyHeHHA meTaneBux martepianis
3MiuHEeHHA BHACNiAOK YTBOPEHHA TBEPAUX PO3-
4ymHiB. EdeKT po3mipy 3epHa. Bnams yacTMHOK

CyuacHi TexHonorii BApo6HULTBA BUCO-
KOMILHMX i X0/1080CTIMKNX CTanen ma-
COBOro BUPOOHULTBA LLNAXOM 3abe3-
NeyYyeHHA ONTUMA/IbHOI MiIKPOCTPYK-
TYPY NPOKATY 3 MAaKCUMAIbHOIO peari-

apyroi @asun. OgepaHHA cNaaBiB 3 ypaxyBaH- Mpaktu- . . oo
o ¢. > .. ypaxy P 3auieto gedekriB gedpopmauiiHoro
. HAM MONIMOPPHUX MOAUDIKALLIM YNCTUX KOMMO- YHe 3a- . .
Nekuia 1 . . . . 3miLHeHHA. YucTi 33 HemeTtanesnmm
HeHTiB. MNigBULLEHHA MILHOCTI MeTaneBux cnJa- HATTA 1 .
. .o VR o BK/IIOYEHHAMM CTai Ta CN/IABU AK Ma-
BiB 3 NO3MLi ANCNOKALiIMHOT Teopii — peanisauis (N31) . o
. . Tepiasn 3 BUCOKOI KOHCTPYKL,iAHOO
TeopeTUYHOi MiLHOoCTi y 6e3aedeKkTHUX Kpucrta- L .
o MILHICTIO Ta cneLjiaibHUMM B/IACTUBOC-
Nax Ta OTPMMAHHA MaTepianis i3 rPaHUYHOLO .
L . L TAMU. PO3BMTOK TEXHO/IOTIYHUX NpoLie-
WiNbHICTIO AedeKTiB KpUcTaniyHoi byosu. .
ciB BUPO6HMLTBA YUCTUX METaNIeBUX
marepianis.
CyyacHi AOCATHEHHSA Ta TeHAEHUii pO3BUTKY BU-
COKOMILHMX CTaneMn. BucoKomiuHi eniHBapHi cnaaswu.
CyyYacHi AOCATHEHHA Ta TEHAEHLLii pO3BUTKY BU-
COKOMILHMX KOHCTPYKLIMHUX MapTEeHCUTHO-CTa-
pitoumnx cTanem Ta ctanen 3 kKapbigHo-iHTepmeTa- Po3po6Ka HOBUX CNNaBiB 3 BUCOKOIO
Nekuin 2 NiBHUM 3MILHEHHAM. n32 NUTOMOIO MILLHICTIO HA OCHOBI cucTem
OcobnusocTi Aedopmauii HaAMILHWMX MaTepia- Al-Mg Ta Al-Li, a TakoX cnnaBiB Ha
nis. FigpoekcTpysia. Asuie HaaNAACTUYHOCTI Ta OCHOBI TUTaHy 3 J,0AaTKOBUM Nery-
il BAKOPUCTAHHA NPU TEXHONOTIYHMUX METO4aX BaHHAM 3MiLHIOBa4amm, MiKposery-
06p0obKK MmeTaniB TMCKoM. MacwTabHi piBHi ae- BaHHAM P3M Ta TeKCTYPHUM 3MiL-
dopMyBaHHA TBEPAUX TiN: ME30- Ta MiKPO-PiBHi. HEeHHSAM.
OaepKaHHA HAHOKPUCTANIYHOT CTPYKTYPMU.
MepcnekTMBU PO3BUTKY MaTepianis 3i cnewianb-
HMMM BIACTUBOCTAMMU
MarHiTtHi ctani Ta cnnasu. Cnaasu i3 BUCOKUM
e/IeKTPUYHUM oropom. CTanu | meTanu 3 0cob- Marepianu ana ekcnayarauii npu Bu-
Nekuia 3 | qusumm npyskHUMK AKocTaMmK. Cnnasw i3 3aaa- n33 COKMX TeMmnepaTypax; 3 oco6amsumm

HUM Koe@iLliEHTOM TENIOBOr0 PO3LUNPEHHS.
HoBi iHTeneKkTyanbHi maTepianu 3 nam'atTio go-

PMU Ta TEXHOANOTII IX OTOPUMAHHA.

MeXaHiYHMMMU BNACTUBOCTAMM.

CamocriiiHa po6oTa

1. BnauB CTPYKTYpHUX paKTo-
piB Ha rAMbuHy gedopmaluiiHoro
3MiLHeHHA Npu GpUKLiINHOI 06po-
6ui ctanei.

2. Bnaus BmicTy Byraeuto B
CTanAX Ha MiKpoOTBepAicTb Ta onip
TepMiYHOMY 3HEeMiLLHEHHA HAaHOK-
PUCTaNIYHOTO MapTEHCUTY, WO co-
pmoBaHuii GpuKLiiiHO 06p06-
Kolo.

3. OCHOBHiI NpUYMHM NiaBU-
LLeHHA Ten/1I0CTiKOCTi 3arapToBa-
HUX ctanei npu GpPUKLinHiIii obpo-
6u,i.

4. Bnaus ¢ppUKLiAHOT 06pO6KM
Ha MeXxaHiuHi 1 TpubonoruyHi Bnac-
TUBOCTI cTaneun.

5. Mapametpu, aKi BU3HaYa-
IOTbCA HA OCHOBI iHAEHTYBaHHA.

6. OnTumi3ayia pexxumis KOm-
6iHoBaHMX pedopmauinnHo-Tepmiy-
HUX 06pO6OK.

7. Nepesaru ¢ppuKuiiiHOI 06pO-
6KK.




Mogynb 2. MEPCNEKTUBHI KOHCTPYKLIMHI MATEPIAZIN | 3HOCOCTINKI NOKPUTTA

MepcneKTUBHI KOHCTPYKUiHI maTepianun. Buco-
KOQ30TUCTi cTani

HoBi KOHCTPYKLiNHI cTani y cinbcbkorocnogapchb-
KOMY MalLUMHOBYAyBaHHI, aBTOM0Obinebyay-
BaHHi. CyyacHi TpybHi ctani. NepcnekTMBHI maTe-

Kom6iHoBaHO neroBaHi aTomamm
BNPOBaAKeHHA maTepiaau WKpo-
KOro CneKTpa Npu3HavyeHHA. PisnuHi
OCHOBU a30TUCTUX cTanei. Obnactb
3aCTOCYBaHHA Ta NePCNeKTUBKU Po3-
BUTKY BUCOKOQ3OTUCTUX CTaNEN.

NekKuin 4 . . . . n34,5
piann y cyaHobyayBaHHi. NepcneKkTMBHI maTepi- MpUHLMNY KOHCTPYIOBAHHA KOMMNO-
anun Ta TEXHONOTIi ANA aBia-KOCMIYHOIT TEXHIKN. 3ULiNHNX MaTepianiB 3 MeTasieBoo
BrcoKkoMmiLHi Ta BUCOKOMOAY/IbHi KOMMO3ULLiMHI Ta NoNliMepHOI0 MaTpuuamu; bimera-
maTtepianun. lNepcnekTMBmM PO3BUTKY NOPOLLKOBUX NiyHi, WapysarTi Ta NOPOLKOBI maTte-
Ta KOMNO3ULMHUX MaTepiani.. piann KOHCTPYKLitHOro Ta pyHKLio-
Ha/IbHOrO NPU3HAYEHHS.
MepcnekTMBHi amopdHi matepianun
KoHuenuis amopdHoro crtaHy TBepAoro Tina.
Nekuia5 | CtpykTypa amopdHux maTepianis. MexaHiyHi
BnactmBocTi. CneujianbHi BractusocTi. O6nacTi Ta
nepcrneKkTMBKU 3aCTOCYBAHHA.
CyuacHi 06’emHi HaHOMmaTepianu
MoHATTA Ta Knacudikauia HaHomaTepianis. Bugm
CY4YacHMX HaHOMaTepianis. MeToan opep’KaHHA
06'eMHUX HaHOMaTepianie. PynepeHn Ta HaHOT-
py6Ku. CyyacHi TeHAeHLiT y pO3BUTKY METOAIB iH- Crtpareris niaBULLLEHHA MeXaHIYHUX
TEHCMBHOI NAACTUYHOI Aedopmaltii. Bucoki mexa- BN1aCTUBOCTE HaHOMaTepianis, oge-
HiYHi BAACTUBOCTI HAHOCTPYKTYP, HaAnnactuy- pxXaHux INA: otpumaHHa 6imoaannb-
NeKkuia 6 | Hictb. Po3BuTtoK metogis IMNA ona ogeprkaHHA n3e6 HOI CTPYKTYPU; BUKOPUCTAHHA HAHO-

06'eEMHUX HAHOCTPYKTYPHUX MaTepianis. CTpyK-
TYPHiI 0cob6anBOCTi HAaHOCTPYKTYpHUX MO meTa-
nie. CtpaTerisi NnigBMLEHHS BAaCTUBOCTEMN
HaHomaTepianis. HaHOCTPYKTYypHi meTann Ta
CNNaBu AN NepcnekTMBHUX 3aCTOCYyBaHb.
bapokpiogedopmyBaHHA. HaHoOKOMMNO3WUTHI Ta
HAHOMOPUCTI MaTepianu

YaCTUHOK B Y/IbTPaApibHO3epHUCTIN
maTpuui; popmyBaHHA HEPIBHOBAX-
HUX MEXK 3epeH.

CamocrTiiiHa po6oTa

1. Bnaus Byrneuto i a3oty Ha
Mi’KaTOMHY B3aEMOA,i0 B TBEpAUX
pO34YMHaX Ha OCHOBI 3ani3a.

2. Bnaus Byrneuto 1 a3oTty Ha
po3noAin atomis sieryroumx eneme-
HTIB B TBEPAUX PO3YMHAX HA OCHOBI
3anisa.

3. HaHOCTpPYKTYypHi maTepianm
AK KOHCTPYKLiNHI Ta PYHKLiOHANbHI
martepiaanM HOBOro NOKOJIHHA: HanMi-
BNPOBiAHWKOBI Ta gieNIeKTPUYHI ma-
Tepianu, BUCOKOTEMMNEPATYPHi HaA-
NPOBiAHUKK, MArHiTHI, iHTeNEeKTya-
NbHi MaTepianu, martepiaau 3 peko-
PAHOI0 MILHICTIO BTOMM; ANA Kpio-
reHHOro 3aCToCyBaHHSA; i3 NiaBuULLe-
HMM onopom pagiauii; B'A3Ki Tyron-
naBkKi metanu.

4. Metogm pocnipKeHHA HaHo-
marepianis

5. 06'emHi wapysaTi maTepi-
aNn Ta NOKPUTTA 3i 3BMiIHHUM XiMiu-
HUM Ta/a60 ¢pa3oBUM CKNaZ0M HA
OCHOBI 1IerOBaHMUX CTanen

6. JlasepHe neryBaHHA.

7. BnamB moaudikyBaHHA Ha
CTPYKTYpPY i BNAaCTUBOCTI NOKPUTTIB.
TexHonOriYyHi npouecu.

8. Knacuoikauia cnocobis Ba-
KYYMHO KOHZAEHCALiiiHOro Hanu-
NeHHA. PisankKo-ximiuHi oCHOBM nNpo-
Lecy BUNapoByBaHHA YACTUX MeTa-
nis, cnaasis i cnonyk.




MopudikoBaHi nosepxHeBi Wapwu i NOKPUTTA
loHHa imnAaHTauiA. IHTEHCMBHA N1ACTUYHA ge-
dopmauia Teptam (INAT) ctanen.
HaHoKpucTanivyHa CTpyKTypa. HakonnyeHHA nna-

9. KomnosuuiiiHi enekTpoximi-

Bnaus INAT Ha mexaHiuHi BAacTUBO- .
YHi NOKPUTTA

CTi Ta pyiHYyBaHHA ctanen. KombiHo-
BaHa aedopmauiniHo-TepmiyHa 06-
pobKa.

NeKuia 7 | ctmyHoi gedopmaliii Ta yLWIKOAKYBaHICTb NoBep- n3z7s8
XHEeBUX WapiB. 3MiyHeHHA nosepxHi npw INAT. Lini crBOpeHHA NOKPUTTIB Ta TOHKUX
3MiHa XiMiYHOrO CKiaay NOBEPXHEBMX LLAPIB. NNiBOK HA NOBepXxHi matepiany. PVD-
MepcnektTneu BUKopuctaHHa INAT B iHHOBaLLi- Ta CVD meTtoaun OTPMMaAHHA NOKPUT-
HUX TEXHONOTIiAX. TiB.
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CUCTEMA OUIHIOBAHHA

CUCTEMA BA/IN
ao 50
NiacymkoBe ouiHIOBaHHA 100 6anbHa ECTS (cTaHpapTHa) 2050
Ao 50
MoaynbHe ouiHIOBaHHA 100 6anbHa cymapHa Ao 20
ao 30

AIANbHICTb, WO OUIHOETbCA

50% Bipg, ycepeaHeHOi OLiHKM 3a moay i
niacyMKoBe TecTyBaHHA

BiAnoBiAi Ha TeCToBi NUTAaHHA

ycHi Bignosigi Ha nabopaTtopHux poboTax

pe3ynbTaT 3aCBOEHHA 610Ky cCaMoOCTiHOT poboTu

HOPMW AKAZEMIYHOI ETUKM TA OEPOYECHOCTI

Bci y4acHMKM OCBiTHbOro npoueccy (B Tomy uncai 3406yBayi 0CBiTM) NOBUHHI AOTPMMYBATUCA KOAEKCY aKaAeMiuyHOi A06poUecHOCTi Ta BUMOT, AKi NnponucaHi

Yy nonoeHHi «Mpo akagemiyHy Jo6pouecHicTb y4acHUKIB OCBiTHbOro npouecy ABTY »: BUABAATU AUCLUNNIHOBAHICTb, BUXOBAHICTb, MOBAXaTH rigHICTb OAUH

0AHOro, NPoABAATU A06PO3MUNNBICTD, YECHICTb, BiANOBIAANIbHICTD.



