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До викладання дисципліни долучені: --  

ЗАГАЛЬНА ІНФОРМАЦІЯ ПРО ОСВІТНЮ КОМПОНЕНТУ (ДИСЦИПЛІНУ) 
Мета Метою дисципліни є охоплення загальної характеристики різних біоматеріалів, їх застосування у біомедицині; вміння 

вибрати відповідний біоматеріал для обраних біомедичних застосувань, демонструвати інноваційні ідеї в галузі 

спеціальність 162 Біотехнології та біоінженерія  обов’язковість 

дисципліни 

вибіркова  

освітня програма Біотехнологія  факультет Біотехнологій 

освітній рівень другий (магістерський) кафедра біотехнології, молекулярної біології та водних біоресурсів 

СИЛАБУС ОСВІТНЬОЇ КОМПОНЕНТИ  
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біоматеріалів для біомедицини та їх застосування, аналізувати та порівнювати фізико-механічні властивості різних 

типів біоматеріалів, пояснювати основні переваги та недоліки біоматеріалів у біомедицині. Включає знання про 

основні види біоматеріалів, в ознайомленні з властивостями різних біоматеріалів (сталей, кольорових металів та їх 

сплавів, неметалевих матеріалів), і галузей використання біоматеріалів в медицині. 

Формат лекції, практичні заняття, самостійна робота, тестові завдання. 

  

Обсяг і форми контролю 5 кредитів ECTS (150 годин): 26 годин лекції, 24 годин практичні заняття; 100 годин самостійна робота; модульний 

контроль (1 модуль); підсумковий контроль – залік. 

Вимоги викладача Відвідування он-лайн занять, вчасне виконання завдань, активність. 

Умови зарахування згідно з навчальним планом.  

 

ВІДПОВІДНІСТЬ СТАНДАРТУ ОСВІТИ І ОСВІТНІЙ ПРОГРАМІ 
Компетенції  

 

Програмні 

результати 

навчання 

 

СТРУКТУРА ОСВІТНЬОЇ КОМПОНЕНТИ (ДИСЦИПЛІНИ) 
 

Модуль 1.  
Лекція 1. Вступна лекція до 

біоматеріалознавства. Частина 1. 

 

Практичне 

заняття 1 

(ПЗ 1) 

Етапи становлення біоматеріалів. 

Історія застосування полімерних 

матеріалів у медицині.    
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Самостійна робота студента по дисципліні 

включає самостійне вивчення тем, перелік 

яких наводиться нижче (80 годин): 

1 Трансплантація в стоматології. 

Різновиди: аутотрансплантація, 

ізотрансплантація, аллотрансплантація, 

ксенотрансплантація.  

2 Кісткові та хрящові трансплантати. 

Принципи та методи трансплантації 

кісткових та хрящових тканин. 

Остеогенна та остеоіндуктивна терапія. 

3 Внутрішньокісткові дентальні 

імплантати. Матеріали виготовлення. 

Біологічна сумісність з кістковою 

тканиною. Остеоінтеграція дентальних 

імплантатів.  

4 Біоматеріали в терапевтичній 

стоматології, використання, біологічна 

сумісність з тканинами пародонту. 

Лекція 2. Вступна лекція до 

біоматеріалознавства. Частина 2.  

 

ПЗ 2 Розвиток нанотехнологій. 

Історичні аспекти розвитку 

біокераміки.  

Лекція 3. Використання принципів 

загальної хімії в 

біоматеріалознавстві.  

ПЗ 3 Поняття живих та неживих 

матеріалів. Класифікація. Будова, 

хімічні та фізичні властивості 

матеріалів.  

Лекція 4. Дефекти у кристалічних 

структурах. Дифузія в твердому 

стані. Хімічна структура 

кераміки. 

ПЗ 4  Кераміка. Класифікація, хімічні 

та фізичні властивості. Поняття 

біокераміки. Визначення, 

властивості, відмінність. 

Біологічна сумісність з живими 

тканинами.  

Лекція 5. Хімічна структура та синтез 

полімерів. Методи полімерізації. 

ПЗ 5  Інжиніринг тканин: основні 

визначення, проблематика; 



Дефекти.  джерела клітин та умови 

культивування; тривимірні 

взаємодії; перепрограмування 

клітин; перспектива.  

5 Біоматеріали в хірургічній 

стоматології, вибір матеріалу, методи 

виконання клаптевих операцій. 

6 Біоматеріали в ортопедичній 

стоматології, біосумісність з твердими 

тканинами зубів, вибір методів 

планування ортопедичної конструкції. 

7 Невідкладні стани, які спровоковані 

алергічними реакціями на біоматеріали. 

Методи їх попередження. 

8. Біоматеріали в медицині. Галузі їх 

використання.  

9 Передача технології : направлення 

передачі; ефективна передача; фактори, 

які впливають на швидку передачу 

технології; альтернативні шляхи у 

напрямку комерціалізації біоматеріалів.  

10. Етичні питання: етичні проблеми; 

загальні моральні принципи; наслідки 

теоретичної проблеми; джерела 

конфлікту; специфічні етичні проблеми 

відносно біоматеріалів.   

11. Біоматеріали, біологічні молекули та 

полімери для розробки вакцин. 

12. Інтеграція мікробульбашок з 

біоматеріалами в тканинній інженерії 

для фармацевтичних цілей. 

13. Розробка мультиградієнтних 

біоматеріалів для регенерації шкіри. 

14. Модифікація поверхні біоматеріалу 

для адгезії під водою. 

15. Адгезія бактерій по відношенню до 

біоматеріалів: що регулює це 

прикріплення? 

16. Біоматеріали на основі природного 

полісахариду: альгінат. 

17. Біоматеріали на основі міді для 

інженерії кісткової та хрящової тканин. 

Лекція 6. Морські біоматеріали.  ПЗ 6 Каркаси для інжиніринга тканин.  

Лекція 7. Імунологічні методи в 

інжинірингу тканин та наука про 

біоматеріали. Застосування 

інжинірингу тканин в клініці.  

ПЗ 7 Нормативна класифікація 

біоматеріалів та медичних 

приладів.  

Лекція 8. Сфери застосування біоматеріалів. 

Полімери в медицині. Сучасний 

стан та перспективи розвитку 

керамічних матеріалів для 

медицини.  

ПЗ 8 Відновлення скелетних тканин. 

Заміна суставів. Штучні органи. 

Транспорт речовин в штучних 

органах. Штучні системи обміну. 

Системи сердцево-судинної 

стимуляції.  Лекція 9. Трансплантація та імплантація. 

Існуючий досвід та перспективи 

розвитку транспланталогії в 

Україні.  

Лекція 

10.  

Метали для протезування. 

Біосумісність металевих 

імплантатів.  

ПЗ 9 Метали для остеосинтезу.  

Лекція 

11. 

Методи дослідження структурних 

та функціональних параметрів 

біоматеріалів 

ПЗ 10 Визначення кількісних 

параметрів біоматеріалів 

Лекція 

12. 

Сучасні методики створення 

наностуктурованих матеріалів 

ПЗ 11 Створення наноструктурованих 

композиційних матеріалів 

біотехнологічного призначення 

Лекція 

13. 

Мікропористі матеріали: 

особливості отримання, напрямки 

застосування 

ПЗ 12 Модульна контрольна робота 

      

 
 18. Потенціал біоматеріалів для 



  відновлення клітин центральної 

нервової системи. 

19. Досягнення в застосуванні 

полімерних біоматеріалів для 

культивування фолікулів in vitro. 

20. Ін'єкційні біоматеріали для 

трансляційної медицини. 

21. Дослідження високоефективних 

біоматеріалів на основі морської 

анемони з підвищеною 

антиоксидантною активністю. 

22. Останні досягнення в регенерації 

пародонту: перспектива біоматеріалів. 

23. Інкапсульовані пробіотики на основі 

біоматеріалів для біомедичних 

застосувань: сучасний стан та майбутні 

перспективи. 

24. Сприяння регенерації м'яких 

тканин опорно-рухового апарату 

шляхом опосередкованої біоматеріалом 

модуляції поляризації макрофагів. 

25. Зберігання біоматеріалів і клітин 

методом ліофільного сушіння. 

26. 3D-моделі захворювань мозку на 

біоматеріалі. 

27. Фотоперемикальні ДНК-

термотропні рідкі кристали, що не 

містять розчинників, для запису 

інформації про форму біоматеріалів, що 

самостираються.  

28. Виявлення синергічних комбінацій 

матеріал-топографія для досягнення 

імуномодулюючих остеоіндуктивних 

біоматеріалів за допомогою нового 

методу скринінгу in vitro: 

ChemoTopoChip. 

29. Біомедичне застосування 

багатофункціональниих золотих 

нанокомпозитів. 

30. Міцність метабіоматеріалів на 

деформацію від зношування. 



31. Біоматеріали для освоєння космосу 

людиною: огляд їх невикористаного 

потенціалу. 

32. Практичний путівник з оцінки 

остеоімуномодулюючих властивостей 

біоматеріалів. 

33. Трансплантація армованих 

біоматеріалами МСК для відновлення 

спинного мозку.  

34. Останні досягнення в застосуванні 

біоматеріалів на основі хітозану для 

інженерії тканин шкіри. 

35. Досягнення в галузі біоматеріалів 

для інженерії скелетних м'язів та 

перешкоди, які ще належить подолати. 

36. Розробка біоматеріалів для доставки 

РНК-терапевтичних препаратів для 

стимуляції загоєння кісток. 

37. Інженерія біоматеріалів для 

моделювання пухлин. 

38. Тривимірні друковані 

наноструктурні біоматеріали для 

інженерії кісткової тканини. 

39. Ефекти біоматеріалів в інженерії 

суглобової хрящової тканини з 

використанням полігліколевої кислоти, 

нового біоматеріалу морського 

походження, IGF-I та TGF-b1. 

40. Матеріали морського походження 

для біоматеріалів та передової терапії 

для інженерії хрящової тканини та 

регенеративної медицини.  
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до 50  відповіді на тестові питання 
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до 30  результат засвоєння блоку самостійної роботи 

 

НОРМИ АКАДЕМІЧНОЇ ЕТИКИ ТА ДОБРОЧЕСНОСТІ  
Всі учасники освітнього процесу (в тому числі здобувачі освіти) повинні дотримуватися кодексу академічної доброчесності та  вимог, які 

прописані у положенні «Про академічну доброчесність учасників освітнього процесу ДБТУ»: виявляти дисциплінованість, вихованість, 

поважати гідність один одного, проявляти доброзичливість, чесність, відповідальність. 
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