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CUNABYC OCBITHbOI KOMMNOHEHTU

HAHOTEXHOOTII TA OCHOBU HAYKOBUX AOCNIAMEHDb

cneuianbHicTb 133 lNanysese mawmHob6yayBaHHA 0608’A3KoBICTb BubipKoBa
ANCUMNNIHK
OCBiTHA Nporpama Fany3seBe mawmHobyayBaHHA daKkynbTer MEXaTPOHIKU Ta iHXXUHIPUHTY
OCBIiTHii1 piBeHb Apyrui (marictepcbkuin) Kadegpa cepBiCHOI iHXXeHepii Ta TexHonorii maTepianis B

mawmnHobyayBaHHi imeHi O.l. CigaweHKa

BUKNAOAM

Pubanko IeaH Mukonanosuu

Buwia ocBiTa — cneyiaNbHiCTb MalMHM Ta 061aAHAHHA CibCbKOroCcnoAapcbKoro BUPpobHULUTBA
HayKoBu# cTyneHb — AOKTOP TEXHIYHUX HayK 05.02.01 MaTepiano3HaBCTBO
BueHe 3BaHHA — AOUEHT Kadeapu cepBicHOI iHXXeHepii Ta TexHoaorii MaTepianiB B MalwMHO6YAyBaHHi
Docsig po6otn — 9 pokis
MoKa3HUKK npodeciiiHOi aKTUBHOCTI 3 TEMaTUKM KypcCy:

e cniBaBTOpP 4 METOAUYHUX PO3POBOOK;

e cniBaBTOP 3 TEMaTUYHUX Nyb6iKaLiii;

® YYAaCHWK HAaYKOBUX i METOANYHNX KOHPEPEHLLIN.
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3ATAJ/IbHA IHOOPMALLIA NMPO OCBITHIO KOMMOHEHTY (AUCLUUNJIIHY)

Merta HafaHHA CTyAEeHTaM FPYHTOBHUX 3HAHb Yy cdepi HayKu, NiArOTOBKM MaricTpiB A0 BUKOHAHHA CaMOCTiiiHOI po60TM No Hanpamy
HAaHOTEXHOJOrii Ta BUKOPUCTAHHA BMUCOKOKOHLEHTPOBAHUX pAKepen eHeprii ana 3miyHeHHA Ta BiQHOBNAEHHA pAeTaneu
cinbcbKorocnogapcbKoi TexHiku. MiarotoBka maricTpis 40 BUKOHAaHHA CaMOCTiMHOI po60TH 3rigHO HanNpPAMY A0CNiAXEHD.

dopmar NeKuii, NPaKTUYHi 3aHATTA, CamMoCTiliHa po6o0Ta, iHAMBIAYyaNbHi 3aBAaHHA, KOMAHAHA po60Ta, iMiTauiMHUN NPOEKT
Detani3sauia pesynbraris e 3.AaTHICTb BUMTUCA | 0BOI0AIBATU CyYaCHUMM 3HAHHAMM (3K2)

HaBYaHHA | popm ix e 3aaTHiCTb A0 NowyKy, 06pobneHHA Ta aHani3y iHpopmaluii 3 pisHux axepen (3K3)

KOHTpO/1O e 3paaTHiCTb reHepyBaTH HOBI iaei (KpeaTusHicTb) (3K6)

e 3aaTHiCTb NpuiimaTtn 06rpyHTOBAaHI pileHHs (3K8)

® KpPUTUYHE OCMUC/NEHHA NepeaoBUX ANA raay3eBoro MalMHo6yayBaHHA HayKoBUX ¢aKTiB, KOHLENLi, Teopi, NpuHUMNIB
Ta 34aTHICTb iX 3aCTOCOBYBATU ANA PO3B’A3aHHA CKAAAHUX 33434 ra/ly3eBoro MalMHo6byayBaHHA i 3abe3neyeHHA cTasnoro
po3BuTKy (CK2)

e 3.AaTHICTb A0 HAYKOBO-Ne[aroriyHoi A4ianbHOCTI B 3aKNagax BULLOi Ta ¢paxoBoi nepeasuLLoi ocsitn (CK6)

e 3.AaTHICTb BUKOHYBATUM HAYKOBO-NPAKTUUHI Ta NPUKNAAHI AOCNiAXKEeHHA B MalWlMHOGBYAiBHiIl ranysi (CK7)

® 3HaHHA Ta PO3YMiHHA MeXaHiKM i MaWMHO6YyAyBaHHA Ta NepPCcneKTUB IXHboro po3sBuUTKy (PH2)

O6c¢ar i dopmu KoHTpono 3 Kpegutn ECTS (90 roauH): 14 roguH nekuii, 16 roguH NpakTUUHi; MOAYNbHUIA KOHTPOAb (2 MmoAyAi);NiacyMKOBUIA KOHTPOIb —

3anik.
Bumoru Buknagava BYaCHe BUKOHAHHA 3aBAaHb, aKTUBHICTb, KOMaHAHa poboTa
YMOBM 3apaxyBaHHA BiAbHe 3apaxyBaHHA
AONOBHKOE CTAHAOAPT OCBITU | OCBITHIO NPOrPAMY
KomneteHuii 3K3. 3paTtHictb [0 nowyKy, o06pobneHHa Ta aHanizy [MporpamHi PHL. 3HaHHA i pPO3yMiHHA 3acag, TEXHONOTIYHUX,
iHpopmalLii 3 pisHUX axxepen. pe3ynbratu dyHAAMEHTaNbHUX Ta iHXKEHEPHUX HayK, L0 JiexaTb B
3K6. 3aaTHicTb reHepyBaTH HOBI iaei (KpeaTUBHIcTb). HaBYaHHA OCHOBi rany3eBoro MmalwuHObyayBaHHA BignoBigHOI
3K7. 3aaTHicTb BUABAATU, CTABUTU Ta BUPILLYyBaTH Nnpobaemu. ranysi.
3K8. 3aaTHicTb NpuiiMmaTh 06rPYHTOBAHI pilleHHS. PH5. AHanisyBaTu iHXXeHepHi 06’€KTH, Nnpouecu Ta MeToau.
3K10. 3paTHicTb NPOBOAUTU AOCNIAMKEHHA Ha BignosigHOMY PH6. BigwyKkoByBaTu noTpibHy HayKoBy i TexHiuHy iHpopmauito B
PiBHi. DOCTYNMHUX AKepenax, 30Kpema, iHO3eMHOK MOBOIO,

aHanisysaTtu i OLiHIOBATM ii.
PH8. MnaHyBaTKM i BUKOHYBATU HAyKOBi [ocCAhigXXeHHA y coepi
rany3esoro MawMHObYyAYyBaHHSA, aHanisysaTtu ix

pe3ynbtaTty, 06I'pyHTOBYBaTM BUCHOBKM.



NekKuia 1.

NekKuia 2.

NekKuia 3.

NekKuin 4.

CTPYKTYPA OCBITHbOI KOMMOHEHTU (OUCLUNAIHK)

3MiCT NOHATTA «HaHOTexHonorii». Lo
O3Hauyae npedikc «HaHo-». MMoHAaTTa
Npo HaHomacwTtab. HaHoTexHonorii y

npupogai. IcTopin PO3BUTKY
HAHOTEXHO/NOrIN. MNoHAaTtTA npo
HaHOO06’€eKT Ta HaHoMmarTepian.

Knacudikauia HaH006’ eKTiB.

Knacuoikauin HaHomarepianis.
HaHomartepianam Ta HaHONPUCTPOI.
dynepeHn. Pyneputn. HaHoTpybKWU.
KBaHTOBI AMMU, HUTKK, TOUKNU. POTOHHI
Kpuctanu. NpadeH.

MeToau opep)KaHHA HAHOYACTUHOK.
Metoau pocnig)eHHA HaHOO6’eKTiB.
CKaHylo4a 30HAOBa  MiKpoOCKonis.
CKaHYIlO4YMA TYHENbHUMA MIKpPOCKOM.
ATOMHO—CUNI0BUIA MiKpOCKON.

BuKopuctaHHA HaHoMmarTepianis.
BUKOpPUCTaHHA HaHoOmartepianis .y
MaiibyTHbOMYy.

Mogynb 1. HAHOTEXHO/OTT].

MpakTuyHe OCHOBHI metoau BOCNigKEHHA

3aHAaTTA 1 HaHoMmarepianis.

(N31)

n32 Jocnip)KeHHA MOXXANBOCTI
3aCTOCYyBaHHA MeTOoAiB NOPOLUKOBOI
meTtanyprii gna Bupo6bHuLTBa
HaHOMaTepianis.

n3s3 TepmiyHe BUNApoOBYBAHHA Y BaKyyMi
AK TexHonoria OTPUMAHHA
HaHOCTPYKTYp.

n34 MeTtoau aTOMHO-CMN0BOI MiKpOCKoMii

ANA AOCNigMEHHA
HAaHOCTPYKTYPOBaHUX NOBEPXOHb.

CamocriiHa poboTta

XpoHonoria PO3BUTKY
HAHOTEeXHooril, HAHOBUPOOHULTBA.

HaHOHAYKMm,

HaHoeddeKTM i HaHOOb6'ekTM B npupoga,.
«IHTYiTUBHI» HaHOTexHonorii Buau WTYYHUX
HAHOCTPYKTYp.

MixgucumnniHapHun Xapakrtep
HaHoTexHonorih. lFany3si Hayku, nos’As3aHi 3
HAHOTEXHO/IOTiAMM. MNepcnekTusu Ta
npiopuTeTHi HanNpsAMKMU PO3BUTKY
HAHOTEeXHOOril.

CTpyKTypa nonimepHux i 6ionoriuHnx

HaHoMaTepianiB.
CTpyKTypa ByrneueBMx HAaHOMaTepianis.
3apoaKeHHA Ta eBONIOLiA HAHOCTPYKTYP.

ATOMHMIA nNOpPAAOK Ta WMOro BMAMB Ha
B/J1IACTUBOCTi HAHOCTPYKTYP.
EnektpoHHa 6ypoBa. ®Pasosi piBHOBaru i

TepmMmoAauHaMmiKa.
PeaKuiiiHa 3paTHiCTb HaHOMaTepianis. Katanis

Mopwucri marepianu i martepianu 3i
cnewianbHUMKU }isnKo-ximiyHMMK
B/IaCTUBOCTAMM.

ATOMHO-CMNI0BA MiKpOCKoONifA.
MarHiTHO-cunoBa mikpockonis.
HaHoTtectyBaHHA. MeTOoA HaHOIHAEHTYBAHHA.

OndpakuinHi metoau BOCNiAYeHHA
HAHOCTPYKTYp.

ATOMHI Knactepu AK enemeHTapHi 06'ektn
camo360pKMu.

MpeuusiitHa nitorpadia

TexHonorii NOPOLUKOBOI meTanyprii
Oco6AMBOCTIi KOMMAKTYBaHHA HAHOMOPOLUKIB.
Fpynu HaHoMarTepianis, oAeprKyBaHUX

NOPOLLUKOBOI MeTaNyprieto

O6nacri 3aCTOCyBaHHA HaHoMmarTepianis,
OTPUMAHUX METOLaMM iHTEHCUBHOI NIACTUYHOI
aedopmauii. OTpMMaHHA amop¢pHux
martepianis.



NekKuia 5.

NeKuin 6.

Bubip Hanpamy Ta
HAyKOBUX A0CNiAKeHb

TeopeTnyHi BOCNiJMKEHHA.
EKcnepumeHTanbHi BOCNiAYKeHHA.
TexHonoria  HAyKOBOi  [iANbHOCTI.

3BiTHICTb 3 HAYKOBUX A0CAIAXKEHb.

Mogynb 2. OCHOBU HAYKOBWX AOC/IAMEHbD.

nocnigoBHictb M35

n3e

OcHoBM meToaonorii HayKOBUX
pocnigKeHb. XapakTepuctMka Ta
eranu npoBeaeHHA HayKoOBOro

pocnipgeHHa. lpouec nposeaeHHsA
HAyKOBOro A0CAiAXKEeHHSA.

3arasnbHi BUMOru Ta npasuaa
odpopMNEeHHA HAYKOBO-A0CNiAHOI
pob6otu. OpopmneHHA pesynbraris
BOCNiAMeHb Y BUrNA4i HayKoBUX
pobit. HayKosi cTarTi, Te3an gonosiai.
Mpes3eHTauia HayKoBuUX pobiT. 3axucr
HAyKOBUX pobiT.

CamocriitHa pob6oTta

baraTtowapoBi HAHOCTPYKTYPHi NOKPUTTA.
HaHOCTPYKTYpHi  KOHCTPYKUiWHIi  maTepianu
HaHokomnosutu. HaHoCTpYKTYpHi
HaANpPOBIAHUKKU

OpraHi3auia HayKoBO-[0CAiAHOI AiANbHOCTI
B YKpaiHi.

dopmyBaHHA BY4EHOrO AK 0cobucrocTi Ta
peXXum 1oro npawi.

MopaAoK 3ailACHEHHA HayKOBOTO
BOCNiAYKeHHA.

Buau HayKoOBUX A0OCNIAXKEHbD.

CucTeMHUI NigXip, y HayKoBUX
LOCNiAYKEeHHAX.

MpaBuna HaBeAeHHA LUUTAT Ta
6i6niorpadiuHMx nocnnaHb y TEKCTax
HayKOBUX PoG6iT.

BaknuBicTb HaNMCaHHA HAaYKOBUX cTaTeil
ANA CTYAEHTIB-MaricTpis AK MabyTHix
HayKOBLiB.

Anpob6auia pe3ynbTaTtiB AOCNIAKEHHA Y
NPaKTULi AiANbHOCTI 06'EKTIB AOCNiAMKEHHA.
EdeKTUBHICTb HAYKOBOro A0CNIAXKEHHA.



JNliTepatypa

MNigcymKoBe OUiHIOBaHHA

OCHOBHA NNIITEPATYPA TA METOAUYHI MATEPIANU

1. HaHomaTepuanbl U HaHOTEXHONOIMM : yueb. ANA CTYAEHTOB BYy30B. /
nog obuw. pea. npod. A-pa TexH. HayK B. A. borycnaeBa. 3anopobe :
Mortop Cuny, 2014. 207 c.

2. TMpucaxkHa O.B. OCHOBM HAHOTEXHONOFi (YHKLiOHAaNbHUX Ta
KOHCTPYKLiAHUX MaTepianiB : HaBy. noci6. ansa crygeHTiB ycix cney,.
KHYBA / O. B. MpucaxHa. - Kuis : KHYBA, 2014. - 179 c.

3. OCHOBM HAHOTEXHOJOFi : HAaBYaNbHO-METOAUYHUI NOCIGHMK AnA
BuUMTeNniB Ta CTyaeHTiB negaroriuHuMx yHisepcutetie / O.M. 3aBparkHa,
0.0. Macbko, A.l. CantukoBa. — Cymu : Bua-so CymAny imeni A. C.
MakapeHKa, 2016. — 184 c.

4. BaxuHcbKuii C.E. MeToaMKa Ta opraHisauia HayKOBUX A0CAIAMKEHD :
Hasu. noci6. / C. E. BaxkuHcbKuii, T I. LLlep6ak. — Cymu: CymAMY imeHi A.
C. MakapeHKa, 2016. — 260 c.

5. BBegeHue B HaHOTEXHONOFMM: TEKCT NEKUMIA ANA  CTYAEHTOB
MH}XEHEepHbIX CneunanbHOCTe AHEBHOW M 3aouHoii dpopm obyueHus /
A.WN. TpabueHko, J1.U. MynaHb, J1.Jl. ToBa*KHAHCKUA. — XapbKos: HTY
«XMW», 2012. - 272 c.

6. HaHomaTtepuanbl, HAHOMOKPbITUA, HaHOTeXHosormu : yyeb. noc. /
H.A. A3apeHKoB, B.M. bepecHes, A.[l. NMorpe6HAK u ap. - Xapbkos : XHY

um. B. H. KapasuHa, 2009. 209 c. URL:
http://dspace.univer.kharkov.ua/handle/123456789/5485.
7. 3aauyk A.M. HaHotexHonorii i HaHOCTpyKTypu. JlbBiB BUA-BO

«JlbBiBCbKa noaiTexHika», 2009. 580 c.

8. OcobeHHOCTU onpeaeneHUA HAHOTBEPAOCTM META/JIOB U CM/ABOB.
CucTeMHE MPOEKTYBAaHHA Ta aHa/i3 XapaKTepUCTUK aepOKOCMIYHOI
TexHiku. / B.E. Onuwesckan, A.B. FapkaseHko, WU.B. Crawesckasa, M.O.
YepkawuH - 2019. - T. XXVII. - C. 105-112.URL:
http://www.dnu.dp.ua/docs/zbirniki/ftf/program_5e44561b12125.pdf
9. [lpumeHeHMe HaHOTEXHONOrorMi B mawmHoctpoeHuu / T.C. CKobo,
A.UN. CupaweHkKo, A.B. TuxoHos, A.A. NoH4yapeHko, A.[l. MapTbiHEHKO,
C.NM. PomaHoK, A.B. MNayratapbos, Manbues T.B., U.H. Pbibanko [/
TexHiYHMIA cepBiC arponpoMMCNOBOro, JiCOBOro Ta TPAHCMOPTHOrO
KomnaekciB. — XapbKoB: XHTYCX, 2019. - Ne15. - C. 19-30.
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1. NaBnauro T.M. TepmiHu Ta BM3HAYeHHA B rany3i HaHOMmartepianiB i HAHOTEXHONOTIN Y
cTaHpapTax MiXKHapogHoi opradisauii 3i craHgaptmsauii. / T.M. Nasauro, I.l. Cepatok, T.A.
barnioK // HaHocTpyKTypHe maTepiano3sHascTso. 2012. Ne 3. C. 70-77.
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materials. Ed. 2011-12. ISO, 2011. 7 p.
3. Nasapea O. B. Metogonoria HayKoBux pocnigXeHb 3a ¢axom. [pakTMkym ansa

cTypeHTiB cneuianbHocti 193 «leopgesia Ta 3emneycTpiii». Fany3b 3HaHb : 19 «ApxiTeKTypa Ta
6yaisHMLUTBOY : MeTOAMYHI pekomeHaauii / O. B. JlasapeBa. — Mukonais : Bua-so YHY im. MNetpa
Morunu, 2021. — 56 c. (MeToauuHa cepis ; Bun. 348).

4. IHpopmauiiHi, iHTeneKkTyanbHi Ta HAHOTEeXHONOrii: /1abOPaTOPHUA  NPAKTUKYM
[EnekTpoHHMA pecypc] HaBy. noci6. Aana crya. cneuianbHocti 152 «Metponoria Ta
iHpopmauiiiHo-BUMiplOBaNbHa TexHiKa», OCBiTHbOI nporpamu «lHdopmauiAHi BUMiplOBanbHi
TexHoorii ekonoriuyHoi 6esnekn» / I. B. lopoxkuHcbKa, B. M. Macnos, M. O. MapkiH; KMl im.

Iropa CikopcbKoro. — EnekTpoHHi TeKctoBi gaHi (1 ¢aiin: 1,88 M6aiit). — Kuis : KMl im. Iropa
CikopcbKoro, 2019. - 72 c.
5. IHpopmaUilHi, iHTeneKkTyanbHi Ta HaHOTexXHoNOrii: /1a6OpPaTOPHUA  NPaAKTUKYM

[EnekTpoHHMA pecypc] HaBy. noci6. Aana crya. cneuianbHocti 152 «Metponoria Ta
iHpopmauiliHO-BUMiplOBaNnbHa TexHiKa», OCBiTHbOiI nporpamu «lHdopmauiiiHi BUMipOBanbHi
TexHoorii ekonoriuyHoi 6esnekn» / I. B. lopoxkuHcbKa, B. M. Macnos, M. O. Mapkin; KMl im.
Iropa CikopcbKoro. — EnekTpoHHi TeKctoBi gaHi (1 ¢aiin: 1,88 M6aiit). — Kuis : KMl im. Iropa
CikopcbKoro, 2019. - 72 ¢

6. MarictpaTypa HayKOBO-A0CNiAHa NPAKTMKa NigroToBKa Ta 3aXMCT marictepcbkoi pobotu /
[O.B. HaHKa, O.l. CigaweHKo, 3.B. Pyxxuno Ta iHw.]. — Xapkis: XHTYCT, 2019. — 128 c.

7. HaHocTpyKTypu Ta HaHoKancynu [EneKTpoHHMII pecypc]: mMeToauuHi BKasiBKM A0
NabopaTopHUX 3aHATb 3 AUcCUMNNIHM «HaHOCTPYKTYpU Ta HAHOKAancynu» ANA CTyAeHTiB
cneuianbHocTi 163 «biomeauyHa iHXeHepia» Bcix ¢opm HaBuaHHA / yknag. O. M. CopoyaH. —
Mapiynoab : NATY, 2019. - 44 c.

CUCTEMA OLLIHIOBAHHSA (enekrporte nocunanus Ha nonoxenns)

CUCTEMA

100 6anbHa ECTS (cTaHgapTHa)

BA/IN
£o 50

DIANbHICTD, WO OUIHIOETbLCA
50% Big ycepepHeHOi OUiHKK 32 moay i

Ao 50 nigcymMKoBe TecTyBaHHA



Ao 50 BignoBigi Ha TeCTOBi NUTaHHA
MopaynbHe OuiHIOBaHHA 100 6anbHa cymapHa bo 20 YCHi Bignosigi Ha 1a60paTOPHO-NPAKTUUHUX 3aHATTAX
po 30 pe3ynbTaT 3aCBOEHHA 610Ky caMoCTiHOI po6oTu

HOPMW AKAAEMIYHOI ETUKU TA IOBPOYECHOCTI

Bci y4aCHUKM OCBiTHbOro npouecy (B Tomy uucai 3506yBayi 0CBiTM) NOBUHHI AOTPMMYBATUCA KOAEKCY aKaAeMiuyHOI A06poYecHOCTi Ta BMMOT, AIKi NPONUCaHi y
nonoxeHHi «Mpo akagemiuyHy A06poUECHICTb yYaCHUKIB OCBiTHbOro npouecy ABTY »: BUABAATU AUCLUNNIHOBAHICTb, BAXOBAHICTb, MOBaXKaTH rigHiCTb 0AUH
OAHOro, NPOABAATU A06P03NYNUBICTb, YECHICTb, BiANOBIAANbHICTDb.



