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ЗАГАЛЬНА ІНФОРМАЦІЯ ПРО ОСВІТНЮ КОМПОНЕНТУ (ДИСЦИПЛІНУ) 
Мета Метою дисципліни є формування у студентів здатностей до аналізу основних фундаментальних інструментів та методів, 

які зараз використовуються для конструювання білкових молекул; охоплення методів, які використовуються для 

аналізу впливу цих змін на різні функції білків з особливим акцентом на ферментативному каталізі; використання 

конкретних прикладів для закріплення розглянутих концепцій, а також для демонстрації студентській аудиторії 

широкого впливу досліджень у галузі білкової інженерії; застосування базових понять хімічної інженерії до конкретних 

підходів, що використовуються в білковій інженерії; охоплення основ білкової інженерії та її 
застосування в медицині, хімічних процесах та енергетиці. 

Формат лекції, практичні заняття, самостійна робота, тестові завдання. 

Деталізація результатів 

навчання 
-- вміння визначати та аналізувати основні фізико-хімічні властивості органічних сполук,  що входять  до складу 

біологічних агентів (білки, нуклеїнові кислоти, вуглеводи, ліпіди)./ ІК, ЗК 1, ЗК 4, ЗК 5, ФК 2, ПРН 6. 

Обсяг і форми контролю 3 кредитів ECTS (30 годин): 12 годин лекції, 18 годин практичні заняття; 60 годин самостійна робота; 
модульний контроль (1 модуль); підсумковий контроль – залік. 

Вимоги викладача Відвідування он-лайн занять, вчасне виконання завдань, активність. 

Умови зарахування згідно з навчальним планом. 

 

 

ВІДПОВІДНІСТЬ СТАНДАРТУ ОСВІТИ І ОСВІТНІЙ ПРОГРАМІ 
Компетенції ІК Здатність розв’язувати складні спеціалізовані задачі 

та практичні проблеми, що характеризуються 

комплексністю та невизначеністю у біотехнології, або у 

процесі навчання, що передбачає застосування теорій 

та методів біотехнології. 

ЗК 1. Здатність застосовувати знання у практичних 

ситуаціях. 

ЗК 4. Навички використання інформаційних і 

комунікаційних технологій. 

ЗК 5. Здатність вчитися і оволодівати сучасними знаннями. 

ФК 2. Здатність використовувати ґрунтовні знання з 

хімії та біології в обсязі, необхідному для досягнення 
інших результатів освітньої програми. 

Програмні 

результати 

навчання 

ПРН 6. Вміти визначати та аналізувати основні фізико-хімічні 

властивості органічних сполук, що входять до складу 

біологічних агентів (білки, нуклеїнові кислоти, вуглеводи, 

ліпіди). 

СТРУКТУРА ОСВІТНЬОЇ КОМПОНЕНТИ (ДИСЦИПЛІНИ) 
Модуль 1. 

Лекція 1. Вступ до вивчення структури та 

функцій білків. 

Практичне 

заняття 1 

(ПЗ 1) 

Дизайн білкової інженерії: від 

спрямованої еволюції до синтезу 
de novo. С

а
м

о
 

ст
ій

н
 Самостійна робота студента по дисципліні 

включає самостійне вивчення тем, перелік 

яких наводиться нижче (15 годин): 



 Лекція 2. Амінокислоти: будівельні 

елементи білків. 

ПЗ 2 Прориви в методах комп'ютерного 

дизайну відкривають нові 

горизонти для білкової інженерії 

de novo. 

 1 Структура та функції фібрилярних 

(волокнистих) білків. 
2 Структура та функції мембранних 

білків. 

3 Різноманітність білків. 

4 Кінетика, структура, функції та 

каталіз ферментів. 

5 Рекомбінантна ДНК. 

6 Твердофазний синтез пептидів. 

7 Пост-трансляційні модифікації у 

білках. 

8. Ірраціональний пептидний синтез. 

9 Неприродні амінокислоти. 

10 Нативна хімічна лігація. 

11 Розробка терапевтичних засобів на 

основі білків за допомогою 

структурного та хімічного дизайну. 

12 Розробка жовтого термостабільного 

флуоресцентного білка шляхом 

раціонального дизайну. 

13 Модулювання співтрансляційного 

згортання білків за допомогою 

раціонального дизайну та рибосомної 

інженерії. 

14 Самозбірні наноносії зі штучних 

білків: дизайн, функціоналізація та 

застосування для доставки ліків. 

15 Білкова інженерія та дизайн: 

досягнення нових висот. 

16 Ефективне дослідження простору 

послідовностей за допомогою інженерії 

та дизайну білків, керованих 

послідовністю. 

17 Дизайн та інженерія алостеричних 

зв'язків у білках. 

18 Стратегії білкової інженерії для 

раціонального дизайну імуногенів. 

19 Розробка на основі моделювання для 

конструювання білкових гідрогелів з 

Лекція 3. Тривимірна структура білків. ПЗ 3 Розробка нових ферментних 

біокаталізаторів для промислових 

біопроцесів: використання 

можливостей білкової інженерії, 

високопродуктивного скринінгу та 

синтетичної біології. 

Лекція 4. Синтез, переробка та обмін білків. ПЗ 4 Забезпечення керованої 

машинним навчанням білкової 

інженерії за допомогою розумного 

дизайну бібліотек та масових 
паралельних аналізів. 

Лекція 5. 5.1) Експресія, очищення та 

характеристика білків. 

5.2) Фолдинг білків in vivo та in 

vitro. 

ПЗ 5 Білкові наночастинки: об'єднання 

сили білків з підходами 

інженерного дизайну. 

Лекція 6. 6.1) Вступ до білкового дизайну. 

6.2) Дизайн нових функцій білків. 

ПЗ 6 Протеїнова інженерія в дизайні білок- 

білкових взаємодій: інгібітори SARS- 

CoV-2 в якості тестового кейсу. 

  ПЗ 7 Розробка білків павукового шовку 

для індукованої людиною інженерії 

серцевої тканини на 

основі плюрипотентних 

стовбурових клітин. 

  ПЗ 8 8.1 Метод сайт-спрямованого 

мутагенезу для білкової інженерії 

шляхом раціонального дизайну. 

8.2 Mutation maker -- платформа з 

відкритим вихідним кодом для 

оліго-дизайну для білкової 
інженерії. 

  

  ПЗ 9 Перепрограмування спектру 

хазяїв бактеріофагів: принципи 

дизайну та стратегії інженерії 
білків, що зв'язують рецептори. 

    

  



випадковими співполімерами. 

20 Розробка та відбір інженерних 

літичних білків з деколонізуючою 

активністю щодо стафілококу. 

21 Дизайн флуоресцентних білків з 

великим стоксовим зсувом на основі 

переносу протонів збудженого стану з 

розробленої фотооснови. 

22 Раціональний дизайн програмованих 

монодисперсних напівсинтетичних 

білкових наноматеріалів, що містять 

інженерну  дисульфідну 

функціональність. 

23 Розробка зріджених клітинних 

капсул на основі білків з біоіндукованою 

адгезією для тканинної інженерії. 

24 Поєднання машинного навчання зі 

структурним дизайном білків для 

прогнозування та інженерії 

посттрансляційних модифікацій білків. 

25 TReSR: метод конструювання ПЛР- 

сумісних послідовностей ДНК для 

інженерії білків, що містять тандемні 

повтори. 

26 Консенсусний дизайн та інженерія 

ефективної та високопродуктивної 

пептидної аспарагінілової лігази для 

циклізації та лігування білків. 

27 Дизайн та застосування систем 

доставки білків у наномедицині та 

тканинній інженерії. 
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