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2. Дисертація

2.1. Тема дисертації ПІДВИЩЕННЯ ЕФЕКТИВНОСТІ ЕКСПЛУАТАЦІЇ ПОСІВНОГО АГРЕГАТУ 
ШЛЯХОМ ПОКРАЩЕННЯ ЙОГО ДИНАМІЧНИХ ПОКАЗНИКІВ

2.2. Анотація дисертації Кусков М. А. Підвищення ефективності експлуатації посівного 
агрегату шляхом покращення його динамічних показників. – 
Кваліфікаційна наукова праця на правах рукопису.
Дисертація на здобуття наукового ступеня доктора філософії за 
спеціальністю 133 Галузеве машинобудування – Державний 
біотехнологічний університет, Харків, 2025.
Найважливішим завданням сільськогосподарського виробництва є 
забезпечення подальшого зростання продуктивності праці шляхом 
збереження високої якості виконання сільськогосподарських робіт. 
Коливання елементів машинно-тракторних агрегатів (МТА) в 
процесі роботи призводять до відхилення від прямолінійного 
поступального руху і залежить від їх механічних параметрів, 
швидкості руху, форми робочих органів та інших специфічних умов. 
Відхилення від прямолінійного поступального руху та коливання 
елементів агрегату призводять до порушення агротехнічних вимог, 
що пред’являються до обробітку ґрунту та сівби. Одним із найбільш 
ефективних засобів підвищення точності виконання 
сільськогосподарських операцій є впровадження систем точного 
землеробства одночасно з системами автоматичного керування 
напрямом руху, при використанні яких здійснюється 
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диференційоване внесення добрив, норм висіву, поливу залежно 
від неоднорідності поля за різними показниками. Залишається 
недостатньо дослідженим проблема зниження коливань елементів 
МТА у поздовжньо-горизонтальній площині, що впливають на 
прямолінійність руху та якість виконання технологічних операцій. 
Тому дослідження, присвячені підвищенню ефективності 
експлуатації посівного агрегату шляхом покращення його 
динамічних показників, є актуальними та перспективними для 
сільськогосподарського виробництва України.
Дослідження, що складають основу дисертації, проведено 
відповідно до науково-дослідних робіт Державного 
біотехнологічного університету: «Розробка та удосконалення 
мехатронних машино-технологічних систем, що відповідають 
вимогам ергономіки, технічної естетики та охорони праці для 
механізованого виробництва сільськогосподарської продукції на 
основі енергозберігаючих та економічно безпечних технологій» (ДР 
№ 0123U101678, 2023-2025 рр.); «Наукове обґрунтування, 
проектування, оптимізація технічних і технологічних систем та 
процесів агропромислового виробництва» (ДР № 0123U101122, 
2023–2027 рр.); регіональних програм: «Стратегія сталого розвитку 
Харківської області на 2021–2027 рр.», «Найважливіші проблеми 
АПК на період до 2023 року». Результати роботи спрямовано на 
реалізацію Проекту ЄС «Підтримка впровадження 
сільськогосподарської та продовольчої політики в Україні».
Наукова новизна дослідження. Вперше встановлено взаємозв’язок 
коливань траєкторій елементів посівного МТА у просторі з 
динамічними та геометричними параметрами агрегату; вперше 
визначено залежності тягово-енергетичних показників посівного 
МТА в залежності від коливань елементів. Удосконалено 
математичну модель динаміки багатоелементного агрегату, що на 
відміну від відомих враховує коливальний рух елементів посівного 
МТА у поздовжньо-горизонтальній площині.
Мета дослідження: підвищення ефективності експлуатації посівного 
агрегату шляхом зниження коливань елементів агрегату через 
обґрунтування конструктивних параметрів та режимів роботи.
Для досягнення поставленої мети було передбачено вирішення 
таких завдань: виконати аналіз джерел коливань елементів 
машинно-тракторного агрегату та способів їх зниження; 
теоретично дослідити взаємозв’язок динаміки посівного МТА в 
залежності від динамічних та геометричних параметрів; провести 
теоретичний аналіз взаємозв’язаних коливань траєкторій 
елементів посівного МТА в залежності від динамічних та 
геометричних параметрів; обґрунтувати структуру та алгоритм 
функціонування вимірювальної системи динаміки та енергетики 
посівного МТА; експериментально довести адекватність 
розробленої математичної моделі динаміки посівного МТА, що 
враховує взаємозв’язані коливання елементів агрегату.
Об’єкт дослідження: процес руху посівного МТА, його зв'язок з 
коливаннями траєкторій руху та параметрами агрегату.
Предмет дослідження: закономірності впливу геометричних 
параметрів агрегату на коливання елементів та тягово-енергетичні 
показники.
При проведенні дослідно-конструкторських і науково-дослідних 
робіт з удосконалення колісних тракторів серії прийняті до 
впровадження у виробництво на ПАТ «ХТЗ» та Харківською філією 
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Державної наукової установи «Український науково-дослідний 
інститут прогнозування та випробування техніки і технологій для 
сільськогосподарського виробництва ім. Леоніда Погорілого»: 
метод оцінки динаміки посівного машинно-тракторного агрегату у 
складі трактора класичної компоновки та причіпної 
сільськогосподарської машини; метод оцінки коливань та вібрацій 
елементів посівного машинно-тракторного агрегату у складі 
трактора класичної компоновки та причіпної сівалки. Ефект від 
впровадження результатів дисертаційного дослідження у ПП Агро-
Глянь та ПСП «Лілія» полягає у полягає у підвищенні ефективності 
використання посівних машинно-тракторних агрегатів, 
обґрунтуванні оптимальних режимів агрегатування та експлуатації, 
складу машинно-тракторного парку, що приводить до покращення 
умов праці, структури управління. Зниження коливань елементів 
машинно-тракторних агрегатів у поздовжньо-горизонтальній 
площині привело до покращення тягових показників на 10-15% та 
зниження питомої витрати палива на 10-12%.
Проведеним узагальненням відомих досліджень встановлено, що 
залишається не вирішеною задача підвищення ефективності 
функціонування посівного агрегату за рахунок покращення 
динамічних властивостей та зниження коливань елементів у 
поздовжньо-горизонтальній площині. Підвищення швидкості руху 
МТА призводить до зниження якості сівби, до порушення 
агротехнічних вимог.
Вирішено науково-прикладну задачу, спрямовану на підвищення 
ефективності експлуатації посівного МТА та покращення 
динамічних властивостей трактору шляхом зниження коливань 
елементів агрегату через обґрунтування конструктивних 
параметрів та режимів роботи. За допомогою розробленої 
математичної моделі плоско-паралельного руху посівного МТА 
обґрунтовано взаємозв’язок динаміки, коливань елементів агрегату 
у поздовжньо-поперечній площині з конструктивними 
параметрами та режимами роботи. Обґрунтування параметрів 
посівного МТА дозволили підвищити швидкість на 2 км/год та 
збільшити продуктивність агрегату на 0,4 га/год, а розмах 
відхилень траєкторій елементів агрегату знизити на 0,05 м.
Теоретично досліджено вплив параметрів посівного МТА на 
динамічні показники. Встановлено, що траєкторії руху центрів мас 
трактора та сівалки в залежності від довжини механізму зчіпки 
сівалки. Розраховано спектральні щільності траєкторій руху центрів 
мас трактора та сівалки. Траєкторії руху елементів агрегату являють 
собою гармонійні коливання з періодом 20 м та розмахом 0,15 м. 
При збільшенні довжини механізму зчіпки сівалки розмах 
амплітуди зменшується до 0,11 м, період залишається незмінним 
для обох елементів агрегату, а коливання траєкторій центрів мас 
трактора та сівалки знаходяться в протифазі. Збільшення довжини 
механізму причіпу сівалки дозволяє знизити амплітуди коливання 
траєкторій центру мас на 0,05 м, що позитивно впливає на 
прямолінійність рядків посіву.
Встановлено, що траєкторії руху елементів МТА являються 
коливаннями із сумами гармонік, параметри яких визначаються 
псевдовипадковим чином. Встановлено, що утворення зайвих 
гармонік в траєкторіях елементів МТА пов'язана з вібрацією 
працюючого двигуна, пробуксовкою ведучих коліс, особливостями 
мікрорельєфу поля і слабкою віброізоляцією сівалки від трактора.
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За результатами експлуатаційно-технологічних досліджень МТА у 
складі трактора Білорус-1025.2 та сівалки Vega-8 W Profi 
встановлено, що зниження коливань елементів машинно-
тракторних агрегатів у поздовжньо-горизонтальній площині 
приводить до збільшення продуктивності на 15 % до 5,2 га/год та 
зниження погектарної витрати палива на 0,2 кг/га (18 %) до 2,4 кг/
га.
Перевірка адекватності математичної моделі динаміки посівного 
МТА виконано порівнянням траєкторій руху та кутів повороту 
елементів агрегату. Розбіжність між результатами, що отримані 
теоретично та експериментально, складає 6 %.
Розроблені заходи покращення динамічних показників посівного 
МТА на сівбі дозволити отримати економічний ефект у розмірі 49 
тис. грн з терміном окупності додаткових капіталовкладень 0,05 р. 
Метод оцінки динаміки та коливань елементів посівного машинно-
тракторного агрегату впроваджено у діяльність Харківської філії 
Державної наукової установи «Український науково-дослідний 
інститут прогнозування та випробування техніки і технологій для 
сільськогосподарського виробництва ім. Леоніда Погорілого». 
Результати дослідження впроваджено на ПАТ «ХТЗ» з економічним 
ефектом 455 тис. грн, ТОВ «Торговий дім «ХТЗ»» з економічним 
ефектом 301 тис. грн. Результати роботи прийнято до використання 
у ПП «Агро-Глянь» та приватне сільськогосподарське підприємство 
«Лілія» і впроваджено у навчальний процес Державного 
біотехнологічного університету.

2.3. Ключові слова дисертації трактор, сівалка, посівний машинно-тракторний агрегат,, динаміка, 
коливання, траєкторії руху, прискорення,, кутові швидкості, тягово-
енергетичні показники,, вимірювальна система, експериментальні 
дослідження,, економічна ефективність.
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розміщено текст дисертації 
на сайті ЗВО
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