
ПОВІДОМЛЕННЯ
про утворення разової спеціалізованої вченої ради

Заклад освіти/наукова 
установа

Державний біотехнологічний університет (ідентифікаційний код 
44234755)

1. Здобувач ступеня доктора філософії

1.1. ПІБ здобувача ступеня 
доктора філософії

Захаров Андрій Вадимович

1.2. Стать здобувача Чоловіча

1.3. Освітньо-наукова 
програма, яку завершує 
здобувач

52545 Матеріалознавство (132 Матеріалознавство)

1.4. Дата початку підготовки 
за ОНП

01.09.2021

1.5. Дата завершення 
підготовки за ОНП

28.03.2025

1.6. Дата завершення 
навчання на попередньому 
освітньому рівні

31.05.2020

1.7. Окремі елементи 
освітньо-наукової програми 
забезпечуються іншим 
закладом вищої освіти/
науковою установою (у тому 
числі іноземним)

ні

2. Дисертація

2.1. Тема дисертації Застосування модифікуючих присадок та їх введення у 
відновлювальні покриття для підвищення експлуатаційної стійкості

2.2. Анотація дисертації Дисертація на здобуття наукового ступеня доктора філософії за 
спеціальністю 132 «Матеріалознавство» (13 – Механічна інженерія) 
– Державний біотехнологічний університет, Харків, 2025.
Дисертаційна робота спрямована на пошук шляхів вирішення 
актуальної проблеми підвищення зносостійкості та 
експлуатаційного ресурсу деталей, що працюють в умовах 
значного абразивного зношування. Робота присвячена розробці 
нової технології зміцнення деталей сільськогосподарської техніки 
на основі дослідження інноваційних методів застосування 
модифікуючих присадок та електрошлакового наплавлення.
У ході дослідження було проведено комплексний аналіз сучасних 
методів відновлення деталей, які використовуються в 
сільськогосподарській техніці, та визначено недоліки існуючих 
технологій. На основі отриманих даних розроблено нову 
технологію наплавлення, що включає використання порошкових 
дротів із додаванням модифікуючих домішок, таких як карбіди 
хрому, ніобію та оксиду алюмінію. Ці компоненти забезпечують 
створення дрібнозернистої та рівномірної структури покриттів, що 
підвищує їх зносостійкість, твердість та опір впливу високих 
температур.
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Дослідження включало вивчення фазового складу, структури та 
механічних властивостей отриманих покриттів. Особливу увагу 
приділено впливу гранулометричного складу, температурних 
режимів, швидкості кристалізації та рівномірності розподілу 
модифікуючих компонентів на експлуатаційні характеристики 
покриттів. Експериментально підтверджено, що нова технологія 
дозволяє досягти підвищення ресурсу деталей до 40% у порівнянні 
з традиційними методами відновлення.
Польові випробування відновлених деталей, таких як 
культиваторні лапи та плужні леміші, показали значне зниження 
абразивного зношування та напрацювання без втрати механічних 
властивостей. У результаті відновлені деталі демонструють високу 
ефективність навіть у складних умовах, таких як важкі та кам’янисті 
ґрунти. Проведені експерименти підтвердили стабільність 
отриманих покриттів, їхню стійкість до динамічних навантажень та 
впливу агресивних середовищ, що робить їх придатними для 
широкого впровадження в сучасному агропромисловому 
виробництві.
Результати дослідження також сприяли розробці нових технічних 
підходів до виготовлення порошкових дротів з покращеними 
характеристиками. Встановлено раціональні параметри 
співвідношення компонентів шихти та технологічних режимів 
наплавлення, включаючи швидкість подачі дроту, температуру 
шлакової ванни, контроль кристалізації металу та методи 
охолодження. Це дозволило досягти більшої однорідності 
покриттів, мінімізувати можливі дефекти та забезпечити тривалу 
стійкість до зношування.
Практичне значення роботи полягає у створенні універсального 
підходу до зміцнення та відновлення деталей, який забезпечує 
зменшення експлуатаційних витрат, скорочення простоїв техніки 
та підвищення її продуктивності. Застосування запропонованих 
технологій дозволяє знизити споживання матеріалів, зменшити 
кількість відходів, сприяє екологічній безпеці виробництва та 
значно покращує економічні показники агропромислового 
комплексу.
Дисертаційна робота є важливим внеском у розвиток 
матеріалознавства та інженерії поверхонь. Отримані результати 
можуть бути використані не лише в сільському господарстві, а й у 
машинобудуванні, гірничій промисловості, енергетичному секторі 
та інших галузях, що потребують високої зносостійкості та 
довговічності деталей. Впровадження новітніх технологій відкриває 
можливості для створення адаптованих до конкретних умов 
експлуатації покриттів, які відповідають сучасним вимогам якості та 
екологічності.
У ході досліджень виконано комплекс експериментальних, 
теоретичних та практичних робіт, спрямованих на вдосконалення 
технології електрошлакового наплавлення (ЕШН) з використанням 
модифікуючих присадок для підвищення зносостійкості та 
довговічності робочих органів сільськогосподарської техніки. 
Лабораторні експерименти охоплювали металографічний аналіз 
структури покриттів, оцінку фазового складу, дослідження твердості, 
зносостійкості та термічної стабільності отриманих матеріалів. 
Визначено, що використання таких модифікуючих компонентів, як 
карбіди хрому, ніобію та оксиди алюмінію, сприяє формуванню 
дрібнозернистої структури покриттів, що забезпечує високу 
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механічну міцність, стійкість до утворення тріщин і тривалий 
експлуатаційний ресурс деталей.
На основі теоретичних досліджень, зокрема розробці оптико-
математичної моделі деяких структур, яка ґрунтується на поєднанні 
оптичної візуалізації та подальшій математичній обробці 
отриманих зображень для кількісної оцінки фазового складу й 
морфології зерен вдається ідентифікувати розподіл 
твердорозчинних фаз, виділити зони з модифікованою 
мікроструктурою й встановити характерні ознаки формування 
зерен у процесі електрошлакового наплавлення.
Польові випробування проведено на деталях, відновлених за 
розробленою технологією, зокрема на культиваторних лапах і 
плужних лемішах. Умови роботи включали інтенсивний вплив 
абразивного середовища важких і кам’янистих ґрунтів. Результати 
показали, що запропоновані покриття забезпечують до 40% 
підвищення експлуатаційного ресурсу деталей порівняно з 
традиційними методами відновлення. Деталі продемонстрували 
високу стабільність механічних властивостей навіть після 
тривалого використання в умовах значних динамічних 
навантажень.
Економічна оцінка показала, що впровадження запропонованої 
технології дозволяє зменшити витрати на ремонт і технічне 
обслуговування сільськогосподарської техніки на майже 40%. Це 
досягається завдяки подовженню терміну служби робочих органів, 
мінімізації кількості відходів та зниженню простоїв техніки під час 
сільськогосподарського сезону. Водночас, екологічна безпека 
технології забезпечується завдяки використанню оптимізованих 
складів шихти, що сприяє зменшенню металевих відходів і 
підвищенню раціонального використання матеріалів.
Отримані результати підтверджують доцільність широкого 
впровадження розробленої технології в агропромислове 
виробництво, а також її потенціал для використання в інших 
галузях промисловості, де потрібні висока зносостійкість і 
довговічність деталей.
Вперше:
�    здійснено теоретичну та практичну оцінку можливості 
застосування модифікаторів на основі карбідів хрому, ніобію та 
оксиду алюмінію як присадок до наплавлювального дроту в процесі 
електрошлакового наплавлення для підвищення експлуатаційних 
показників відновлювальних покриттів ґрунтообробних деталей;
�    встановлено закономірності впливу гранулометричного складу, 
рівномірного розподілу модифікуючих компонентів і 
температурних режимів наплавлення на фазовий склад, механічні 
характеристики та експлуатаційну стійкість покриттів;
�    експериментально підтверджено ефективність технології 
формування дрібнозернистої структури наплавленого шару, що 
забезпечує підвищення його твердості на 15-20% та зносостійкості 
на 30-40% у порівнянні з традиційними методами відновлення;
�    визначено ефективні технологічні параметри ЕШН, які 
дозволяють мінімізувати утворення залишкових напружень, 
пористості та мікротріщин, що значно покращує довговічність 
покриттів.
Удосконалено:
�    методи контролю якості покриттів, що включають комплексний 
аналіз їхньої мікроструктури, фазового складу та механічних 
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властивостей. запропоновано комбінацію металографічного 
аналізу, випробувань на твердість, зносостійкість та 
термостабільність для всебічної оцінки отриманих покриттів.
Отримало подальший розвиток:
�    підхід до адаптації технології ЕШН для відновлення деталей, що 
працюють у складних умовах експлуатації, зокрема в умовах 
високих динамічних навантажень і абразивного зношування. 
Розроблено рекомендації щодо вибору складу наплавленого 
металу залежно від конкретних робочих умов.

2.3. Ключові слова дисертації зносостійкість, дрібнозерниста структура, фазовий склад, 
прогнозування структуроутворення,, споживчі властивості, 
динамічні навантаження, модифікуючі присадки, порошкові дроти, 
електрошлакове наплавлення, ефективні параметри технологічних 
процесів, ґрунтообробні засоби, польові випробування, механічні 
характеристики, технологічні параметри, моделювання, 
мікротвердість, зносостійкі покриття,, модифікація поверхні.

2.4. Посилання, за яким 
розміщено текст дисертації 
на сайті ЗВО

https://biotechuniv.edu.ua/nauka/spetsializovani-vcheni-radi/

2.7. Публікації здобувача, зараховані за темою дисертації

Захаров А. В., Рибалко І. М., Сайчук О. В. Металургійні процеси плавлення і перенесення 
електродного та присадного матеріалів у шлаковій ванні при електрошлаковому наплавленні. 
Вісник Львівського торговельно-економічного університету. Технічні науки. Львів: Видавництво 
Львівського торговельно-економічного університету, 2023. Вип. 33. С. 12–18

Рік 2023

Ключові слова електрошлакове наплавлення, шлакова ванна, електроди, присадні 
матеріали, електродні стрічки, плавлення

DOI 10.36477/2522-1221-2023-33-02

ISSN –

Одноосібне авторство ні

Містить державну 
таємницю / службову 
інформацію

ні

Посилання https://scispace.com/pdf/metalurgiini-protsesi-plavlennia-i-
perenesennia-elektrodnogo-fn4hblue.pdf

Захаров А.В., Рибалко І.М., Тіхонов О.В. Зносостійкість та ресурс відновлених і зміцнених 
електрошлаковим наплавленням лемішів і культиваторних стрілчастих лап. Збірник наукових праць 
Національного університету кораблебудування імені адмірала Макарова. Наукове видання. 2024. № 
4 (497). С. 20-27

Рік 2024

Ключові слова леміш; культиваторна стрілчаста лапа, електрошлакове 
наплавлення; зносостійкість; ресурс; твердість

DOI 10.15589/znp2024.4(497).4

ISSN –

Одноосібне авторство ні

Містить державну ні
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таємницю / службову 
інформацію

Посилання https://rep.nuos.edu.ua/server/api/core/bitstreams/c5a8d025-
faa3-4e17-9073-64d83b4a2382/content

Захаров А.В. Прогнозування зносостійкості робочих органів ґрунтообробної техніки під час їх 
відновлення методом електрошлакового наплавлення. Вісник Херсонського національного 
технічного університету. 2024. № 4 (91). С. 24-32

Рік 2024

Ключові слова обробіток ґрунту, робочі органи, леміш плуга, виготовлення, 
наплавлення, зносостійкість, ресурс, прогнозування

DOI 10.35546/kntu2078-4481.2024.4.3

ISSN –

Одноосібне авторство ні

Містить державну 
таємницю / службову 
інформацію

ні

Посилання https://journals.kntu.kherson.ua/index.php/visnyk_kntu/article/
view/772/739

Рибалко І.М., Тіхонов О.В., Захаров А.В. Вплив модифікуючих домішок на мікроструктуру та 
властивості наплавлених електрошлаковим наплавленням шарів для відновлення плужних лемішів 
та культиваторних стрілчастих лап. Центральноукраїнський науковий вісник. Технічні науки. 2024. 
Вип. 10(41), ч. ІІ. С. 82-94

Рік 2024

Ключові слова наплавлення, мікроструктура, мікротвердість, електрошлаковий 
метод, порошкові дроти, модифікуючі домішки, плужні леміші,, 
культиваторні лапи, зносостійкість, математична модель, 
економічна ефективність, трибологічні властивості

DOI 10.32515/2664-262X.2024.10(41).2.82-94

ISSN –

Одноосібне авторство ні

Містить державну 
таємницю / службову 
інформацію

ні

Посилання https://mapiea.kntu.kr.ua/pdf/10(41)_II/12.pdf

Рибалко І., Тіхонов О., Захаров А. Підвищення довговічності робочих органів ґрунтообробних 
машин електрошлаковим наплавленням у струмопідвідному кристалізаторі. Вісник КрНУ імені 
Михайла Остроградського. 2024. Випуск 6 / 2024 (149). С. 166-173
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