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2.1. Тема дисертації Підвищення технологічних показників транспортного агрегату в 
умовах експлуатації

2.2. Анотація дисертації АНОТАЦІЯ

Колєснік Ю.І. Підвищення технологічних показників транспортного 
агрегату в умовах експлуатації. – Кваліфікаційна наукова праця на 
правах рукопису.
Дисертація на здобуття наукового ступеня доктора філософії за 
спеціальністю 133 Галузеве машинобудування (13 Механічна 
інженерія) – Державний біотехнологічний університет, Харків, 2025.
Метою дисертаційної роботи є поліпшення динамічних показників 
тракторно-транспортного агрегату на етапі виходу на технологічну 
швидкість шляхом обґрунтування раціональних пружних 
характеристик системи підресорювання кабіни. 
Об’єкт дослідження – процес розгону тракторно-транспортного 
агрегату, його зв’язок з динамічними та ергономічними 
показниками.
Предмет дослідження – вплив динаміки розгону на вертикальні 
прискорення підвіски кабіни та експлуатаційні показники 
тракторно-транспортного агрегату.
Дисертаційна робота спрямована на розв’язання науково-
практичної задачі підвищення експлуатаційних показників 
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колісного трактора у складі транспортно-технологічного агрегату 
шляхом обґрунтування динаміки розгону з урахуванням кутового 
інкременту остова енергетичного засобу.
У вступі обґрунтовано актуальність теми дисертації, що пов’язана з 
підвищенням ефективності функціонування тракторно-
транспортних агрегатів, які нині є основними засобами 
внутрішньогосподарських перевезень. Більшість таких агрегатів 
базується на іноземних енергонасичених тракторах загального 
призначення. Їх експлуатація відбувається в складних динамічних 
умовах – на нерівних дорогах, змінних ґрунтах і при взаємодії з 
причепами, що призводить до коливань і нестабільності руху. 
Незважаючи на наявність широкої наукової бази щодо динаміки 
колісних машин, перехідні режими, зокрема розгін і гальмування у 
складі системи «трактор – причеп», вивчені недостатньо. 
Урахування цих аспектів є вкрай важливим для удосконалення 
конструкцій та підвищення надійності агрегатів, оскільки навіть 
використання сучасних підвісок не нівелює негативного впливу 
гакових навантажень, що змінюють динаміку агрегату, особливо в 
перехідних режимах руху. Зазначено зв’язок роботи з науковими 
темами та напрямками досліджень кафедри тракторів і автомобілів 
Державного біотехнологічного університету. Крім того, окреслений 
особистий внесок здобувачки у дослідження, а також наводиться 
інформація про апробацію результатів та публікацію матеріалів 
дисертації. Також зазначено відомості про структуру та обсяг 
дисертаційної роботи.
У першому розділі проаналізовано напрями покращення 
динамічних показників транспортно-технологічного агрегату при 
виконанні транспортної операції в виробництві продукції 
рослинництва. Сформульовано напрями та визначено завдання 
досліджень. Встановлено, що усі розглянуті методики покращення 
коливальних характеристик кабін не враховують перехідних 
процесів і , як показує аналіз рекламної інформації, призначені для 
збільшення ергономічності трактора тільки при установленому 
русі.
Особливо гостро стоїть питання виникнення коливань та 
диференту трактора при розгоні з великими гаковими зусиллями, 
яке є актуальною науковою задачею.
У другому розділі розглянуто загальний випадок руху трактора в 
агрегаті з причіпною машиною. В розрахунку враховувався 
максимальний ведучий момент при рушанні та момент зчеплення 
з опорною поверхнею. В результаті розв’язування отриманих 
рівнянь на прикладі трактору John Deere 8310R встановлено, що 
при збільшенні гакового навантаження відбувається суттєвий 
динамічний перерозподіл вертикальних реакцій на колесах 
трактора, що поступово призводить до розвантаження його 
переднього мосту. Встановлено, що збільшення гакового зусилля 
понад 60 кН призводить до початку втрати повздовжньої стійкості 
трактора та вивішування передніх коліс. 
Удосконалено теорію формування вертикальних навантажень, що 
дозволило обґрунтувати раціональний інтервал гакового 
навантаження, за якого забезпечується збереження зчеплення 
переднього моста з опорною поверхнею та поздовжня стійкість 
агрегату. Досліджено вплив гакового навантаження на зміну 
вертикальних реакцій на колесах. Зокрема виявлено критичне 
зниження навантаження на передню вісь, що вказує на загрозу 
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втрати стійкості при перевищенні певного порогу.
Окрему увагу приділено аналізу явища недостатньої миттєвої 
потужності двигуна в перехідному режимі, що спричиняє різке 
зростання сил тертя та вертикальних прискорень. Зокрема, 
встановлено, що при розгоні кут повороту трактора відносно 
поперечної осі зростає на 25%, а вертикальне прискорення 
перевищує допустимі норми більш ніж удвічі. Встановлені 
закономірності зміни вертикальних навантажень та диферента 
остова враховують граничні значення гакового навантаження, що 
є новим підходом до оцінювання розгінних характеристик агрегату.
У третьому розділі представлено коливальну схему колісного 
трактора.
При формуванні рівнянь руху систем, які мають ланцюгову 
структуру, використано принцип Даламбера. У результаті 
дослідження було розроблено динамічну коливальну модель 
підвіски кабіни трактора John Deere, яка враховує вплив диферента 
остову під час розгону з навантаженим причепом. На основі цієї 
моделі визначено амплітудно-частотні характеристики підвіски, що 
показали суттєве підвищення рівня вертикальних прискорень у 
кабіні при розблокованій підвісці — до 0,42 м/с², що перевищує 
допустимі ергономічні межі. Це пояснюється ефектом передачі та 
повторного зростання коливань через вплив диферента остову. 
Водночас блокування підвіски кабіни під час розгону агрегату 
дозволяє знизити рівень вертикальних прискорень до 0,12 м/с², що 
забезпечує комфортні умови для оператора та відповідає нормам 
ергономічності. Отримані результати мають практичне значення 
для вдосконалення конструкцій тракторів та підвищення якості їх 
експлуатації.
У четвертому розділі Для підтвердження отриманих теоретичних 
результатів проведені експериментальні дослідження на тракторі 
John Deere 8310R у складі тракторно-транспортного агрегату з 
сільськогосподарською машиною МЖТ-16. Результати 
експериментальних досліджень та аналіз записаних коливань 
підлоги трактора свідчать про виникнення при розгоні агрегату з 
машиною МЖТ-16 з мінеральними добривами Nanovit Super 
(густина 1,42 кг/м3) вертикальних прискорень. Проведені в 
польових умовах експериментальні дослідження, виконані за 
розробленими методиками, підтвердили адекватність 
математичної моделі формування вертикальних реакцій на колесах 
трактора та моделі амплітудно-частотних коливань його елементів. 
Зокрема, встановлено, що при розблокованій підвісці кабіни рівень 
вертикальних прискорень підлоги зростає до 0,43–0,44 м/с2, 
залежно від типу опорної поверхні, що перевищує допустимі межі. 
Водночас блокування підвіски під час розгону агрегату дозволяє 
ефективно знизити вертикальні прискорення до рівня 0,12 м/с2, що 
повністю узгоджується з результатами аналітичного моделювання. 
Розбіжності між розрахунковими та експериментальними даними 
не перевищують 10%, що свідчить про високу точність та 
надійність застосованих моделей.
У підсумку проведених досліджень отримано такі наукові 
результати: 
Вперше: 
– визначені нові залежності зміни силових показників тракторно-
транспортного агрегату при розгоні на базі трактора загального 
призначення, які дозволяють уточнити значення перерозподілу 
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силового навантаження на мостах та кут деференту остова 
трактора в залежності від гакового навантаження;
– встановлені залежності зміни амплітудно-частотних 
характеристик трактора у складі тракторно-транспортного агрегату, 
які дозволяють обґрунтувати за ергономічними показниками 
раціональні жорсткості кабіни.
удосконалено:
– динамічну модель тракторно-транспортного агрегату, яка 
відрізняється від існуючих врахуванням диферента трактора та 
перерозподілом силового навантаження при розгоні, що дозволяє 
уточнити значення вертикальних прискорень з похибкою до 10%.
Отримала подальший розвиток:
– теорія розгону трактора у складі тракторно-транспортного 
агрегату, що враховує особливість функціонування трактора при 
великих гакових навантаженнях.
Результати дисертаційної роботи впроваджені у навчальний 
процес підготовки бакалаврів та магістрів за спеціальністю 133 – 
«Галузеве машинобудування» та 208 «Агроінженерія».

2.3. Ключові слова дисертації трактор, динаміка, машино-тракторний агрегат,, тракторно-
транспортний поїзд, прискорення, коливання,, експлуатація, 
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вимірювальна система
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