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СИЛАБУС ОСВІТНЬОЇ КОМПОНЕНТИ 



 
 

ЗАГАЛЬНА ІНФОРМАЦІЯ ПРО ОСВІТНЮ КОМПОНЕНТУ (ДИСЦИПЛІНУ) 
Мета Формування компетентностей щодо електронних систем автомобілів, принципів їх роботи, діагностики та 

обслуговування. Вивчення сучасних технологій та тенденцій у розвитку електронних систем автомобілів. 

Формат лекції, практичні заняття (ПЗ), самостійна робота, індивідуальні завдання, науково-дослідна робота 

Деталізація результатів 
навчання і форм їх кон-
тролю 

 Здатність аналізувати та прогнозувати розвиток електронних систем автомобіля. 

 Вміння діагностувати та усувати несправності електричних систем. 

 Знання принципів роботи CAN-шини, діагностичних протоколів. 

 Комплексне індивідуальне завдання, тестування, практичні роботи. 

Обсяг і форми конт-
ролю 

2 кредити ECTS (60 годин): 12 годин лекції, 18 годин практичні заняття (ПЗ); модульний контроль (2 модулі); підсумковий 
контроль – залік. 

Вимоги викладача вчасне виконання завдань, інтерактивність, командна робота 

Умови зарахування згідно з навчальним планом 

 КОМПЕТЕНТНОСТІ ВІДПОВІДНО ДО СТАНДАРТУ ОСВІТИ І ОСВІТНЬОЇ ПРОГРАМИ 
Компете-
нції 

ЗК.3 – Здатність здійснювати безпечну діяль-
ність. 
ФК.1 Здатність використовувати у професійній 
діяльності знання нормативно-правових, законо-
давчих актів України, Правил технічної експлуа-
тації автомобільного транспорту України, інструк-
цій та рекомендацій з експлуатації, ремонту та 
обслуговування об'єктів автомобільного транс-
порту та їх систем. 
ФК.2 – Здатність використовувати у професійній 
діяльності знання з основ конструкції, експлуата-
ційних властивостей, робочих процесів і основ 
розрахунку автомобільних транспортних засобів. 
ФК.3 – Здатність проведення вимірювального 
експерименту і обробки його результатів. 
ФК.10 - Здатність здійснювати технічну діагнос-
тику об'єктів автомобільного транспорту, їх сис-
тем та елементів. 
ФК.11 - Здатність застосовувати спеціалізоване 
програмне забезпечення для розв'язання склад-
них спеціалізованих задач автомобільного транс-
порту. 
ФК.13 - Здатність аналізувати техніко-експлуата-
ційні показники автомобільних транспортних за-
собів, їх систем та елементів з метою виявлення 
та усунення негативних чинників та підвищення 
ефективності їх використання. 

Програ-
мні ре-
зуль-
тати на-
вчання 

РН.9 – Аналізувати та оцінювати об'єкти автомобі-
льного транспорту, їх системи та елементи. 
РН.10 – Планувати та здійснювати вимірювальні 
експерименти з використанням відповідного об-
ладнання, аналізувати їх результати. 
РН.19 – Здійснювати технічну діагностику автомо-
більних транспортних засобів, їх систем та елеме-
нтів з використанням відповідних методів та за-
собів, а також технічних регламентів, стандартів 
та інших нормативних документів. 
РН.20 – Збирати та аналізувати діагностичну інфо-
рмацію про технічний стан автомобільних транс-
портних засобів. 
РН.23 – Аналізувати техніко-експлуатаційні та тех-
ніко-економічні показники автомобільних транс-
портних засобів, їх систем та елементів. 

 



 

СТРУКТУРА ОСВІТНЬОЇ КОМПОНЕНТИ (ДИСЦИПЛІНИ) 

Модуль 1 
Лекція 1 1. Загальна будова, призначення 

та функціональна структура елек-
тронних систем автомобіля 

Розглядаються місце і роль елек-
тронних систем у сучасному тра-
нспортному засобі, їх зв’язок із 
механічними, гідравлічними та 
пневматичними підсистемами. 
Вивчається склад електронної 
системи: електронні блоки керу-
вання, датчики, виконавчі механі-
зми, джерела живлення, комута-
ційні елементи та канали обміну 
даними. Аналізуються принципи 
централізованого і розподіленого 
керування, а також особливості 
побудови електронних систем у 
легкових, вантажних і спеціаль-
них машинах. 

ПЗ 1 

Датчики електронних систем ав-
томобіля: класифікація, параме-
три та особливості роботи 

Вивчаються основні типи датчи-
ків, що застосовуються в авто-
мобільній електроніці: темпера-
тури, тиску, частоти обертання, 
положення, витрати повітря, кон-
центрації кисню, прискорення та 
навантаження. Розглядаються 
принципи перетворення фізич-
них величин у електричні сиг-
нали, види вихідних сигналів і 
параметри, які використову-
ються електронним блоком для 
прийняття керуючих рішень. 
Особлива увага приділяється то-
чності вимірювання, впливу зов-
нішніх факторів на роботу датчи-
ків і типових ознаках їх несправ-
ності. 

СР-1 Самостійна робота (7годин).  

Класифікація електронних систем су-
часних автомобілів і мобільних машин 

Необхідно опрацювати підходи до кла-
сифікації електронних систем за функ-
ціональним призначенням, рівнем 
складності та ступенем інтеграції в за-
гальну систему керування машиною. 
Доцільно розділити системи на ті, що 
забезпечують роботу двигуна, транс-
місії, безпеки, комфорту, діагностики 
та інформаційного супроводу. Така ро-
бота формує цілісне уявлення про су-
часний транспортний засіб як склад-
ний електронно-механічний об’єкт. 



  

ПЗ 2 

Виконавчі механізми в електрон-
них системах транспортних засо-
бів 

Розкривається призначення та 
принцип дії форсунок, котушок 
запалювання, електромагнітних 
клапанів, електродвигунів, сер-
воприводів, реле та інших вико-
навчих елементів. Пояснюється, 
як електронний блок керування 
формує команди на виконання 
певної дії та як змінюються ре-
жими роботи виконавчих механі-
змів залежно від навантаження, 
швидкості руху та умов експлуа-
тації. Розглядаються характерні 
несправності, пов’язані з елект-
ричною, механічною та тепло-
вою перевантаженістю цих при-
строїв. 

СР-2 Самостійна робота (7 годин) 

Аналіз будови, принципу дії та сигна-
лів основних датчиків автомобільної 
електроніки 

Слід дослідити найпоширеніші дат-
чики, що використовуються в систе-
мах керування двигуном, трансмісією, 
гальмами та рульовим керуванням. 
Необхідно охарактеризувати фізичну 
основу їх роботи, вид сигналу на ви-
ході, межі робочих параметрів і вплив 
несправностей на функціонування 
всієї системи. Самостійне опрацю-
вання цієї теми поглиблює розуміння 
інформаційної основи електронного 
керування. 

Лекція 2 Електронна система керування 
бензиновим двигуном 

Вивчаються функції електрон-
ного керування процесами сумі-
шоутворення, запалювання, підт-
римання холостого ходу, корекції 
режимів при пуску та прогріванні 
двигуна. Розглядається взаємо-
дія між датчиками, електронним 
блоком керування і виконавчими 
механізмами у різних режимах 
роботи бензинового двигуна. 
Аналізується вплив електрон-
ного керування на паливну еко-
номічність, токсичність відпра-
цьованих газів, динамічні показ-
ники та стабільність роботи си-
лового агрегату. 

ПЗ 3 

Електронна система керування 
дизельним двигуном 

Розглядаються принципи елект-
ронного регулювання кількості й 
моменту впорскування палива, 
тиску в акумуляторній паливній 
системі, наддуву, рециркуляції 
відпрацьованих газів і післяоб-
робки вихлопу. Вивчається роль 
електроніки у підвищенні еконо-
мічності, пускових якостей, еко-
логічних показників і адаптації 
дизеля до змінних режимів нава-
нтаження. Окремо аналізуються 
особливості систем Common Rail 
та електронно-керованих палив-
них систем, що широко застосо-
вуються в сучасних вантажних 
автомобілях і мобільній техніці. 

СР-3 Самостійна робота (7 годин) 

Порівняльна характеристика систем 
електронного керування бензинових і 
дизельних двигунів 

Потрібно встановити спільні риси та 
відмінності у будові, алгоритмах ро-
боти, складі датчиків і виконавчих ме-
ханізмів бензинових і дизельних сис-
тем керування. Варто звернути увагу 
на особливості паливоподачі, запалю-
вання, запуску двигуна, регулювання 
токсичності відпрацьованих газів та 
діагностування. Таке порівняння до-
зволяє краще зрозуміти специфіку за-
стосування різних силових установок 
у транспортних і технологічних маши-
нах. 



  

ПЗ 4 

Електронні системи паливопо-
дачі автомобілів і мобільних ма-
шин 

Вивчаються одноточкові, ба-
гатоточкові та системи безпо-
середнього впорскування па-
лива, їх будова, принципи до-
зування палива та алгоритми 
керування. Розглядається 
зв’язок паливної системи з ін-
шими електронними підсисте-
мами двигуна, зокрема із си-
стемами запалювання, кон-
тролю складу суміші та еко-
логічного регулювання. 
Аналізуються типові відхи-
лення в роботі паливоподачі, 
способи контролю тиску, про-
дуктивності та точності ро-
боти елементів системи. 

СР-4 Самостійна робота (6 год): 

Типові несправності електронних сис-
тем запалювання та паливоподачі 

Потрібно проаналізувати причини по-
рушення роботи систем запалювання і 
впорскування палива, зокрема від-
мови датчиків, котушок, форсунок, 
проводки, комутаційних елементів і 
електронних блоків. Доцільно описати 
зовнішні ознаки несправностей: утруд-
нений пуск, нестійкий холостий хід, 
пропуски займання, підвищену ви-
трату палива, втрату потужності. Така 
тема спрямована на формування 
вмінь пов’язувати технічні симптоми з 
імовірними причинами несправності. 

Лекція 3 Електронні системи запалювання 
сучасних двигунів 

Розглядаються безконтактні 
та мікропроцесорні системи 
запалювання, будова і функції 
їх основних елементів, спо-
соби формування високово-
льтного імпульсу та регулю-
вання кута випередження за-
палювання. Пояснюється 
вплив параметрів системи за-
палювання на пуск двигуна, 
згоряння паливоповітряної су-
міші, потужність і паливну еко-
номічність. Вивчаються типові 
несправності котушок, свічок, 
комутаторів, датчиків поло-
ження валів та методи їх діаг-
ностування. 

ПЗ 5 

Електронне керування трансмі-
сією транспортних засобів 

Висвітлюються принципи ро-
боти електронно-керованих 
механічних, автоматизованих, 
автоматичних і варіаторних 
трансмісій. Розглядаються 
сигнали, за якими електрон-
ний блок визначає оптималь-
ний режим перемикання пере-
дач, блокування гідротранс-
форматора, узгодження ро-
боти двигуна і трансмісії. 
Аналізується вплив електрон-
ного керування на плавність 
руху, динаміку розгону, ре-
сурс агрегатів і паливну ефек-
тивність машини. 

СР-5 Самостійна робота (7 год): 

Бортова діагностика OBD і методи роз-
шифрування кодів несправностей 

Необхідно вивчити структуру стандар-
тних і спеціалізованих кодів помилок, 
принципи їх формування та правила 
тлумачення. Слід показати, як діагнос-
тична інформація співвідноситься з 
реальною технічною відмовою, і чому 
один код не завжди означає несправ-
ність лише одного елемента. Опрацю-
вання цієї теми дозволяє сформувати 
грамотний підхід до використання бо-
ртової діагностики в сервісній прак-
тиці. 



  

ПЗ 6 

Електронні системи гальму-
вання, стабілізації руху та курсо-
вої стійкості 

Вивчаються принципи роботи 
ABS, EBD, ESP, ASR та інших 
систем, що забезпечують ке-
роване гальмування і стій-
кість руху транспортного за-
собу. Розглядаються датчики 
швидкості коліс, датчики при-
скорення, кута повороту керо-
ваних коліс, гідромодулі та 
алгоритми електронного втру-
чання у процес гальмування. 
Пояснюється, як ці системи 
підвищують безпеку в умовах 
слизького покриття, нерів-
номірного завантаження та 
маневрування. 

СР-6 Самостійна робота (6 год): 

Електронні системи активної безпеки: 
склад, функції та вплив на експлуата-
ційні властивості машини 

Потрібно дослідити склад і принцип 
роботи ABS, ESP, ASR та інших сис-
тем, що підвищують керованість і стій-
кість транспортного засобу. Важливо 
пояснити, як електронне керування до-
зволяє змінювати тиск у гальмівних 
механізмах, обмежувати пробуксову-
вання коліс і стабілізувати траєкторію 
руху. Самостійне опрацювання цієї 
теми поглиблює розуміння того, як 
електроніка безпосередньо впливає 
на безпеку експлуатації. 

Лекція 4 Електронні системи рульового 
керування 

Розглядаються електропідсилю-
вачі, електрогідравлічні підсилю-
вачі та системи керування рульо-
вим приводом із змінною підси-
лювальною дією. Вивчаються 
датчики моменту, кута повороту 
керма, швидкості руху та прин-
ципи адаптивної зміни зусилля 
на рульовому колесі. Аналізу-
ються переваги електронного ке-
рування рульовою системою для 
покращення маневреності, точно-
сті керування, зменшення енерго-
споживання і підвищення без-
пеки. 

ПЗ 7 

Системи активної та пасивної 
безпеки з електронним керуван-
ням 

Вивчаються електронні си-
стеми подушок безпеки, натя-
гувачів ременів, контролю 
тиску в шинах, допомоги при 
старті, контролю смуги руху 
та інших допоміжних функцій. 
Розглядаються принципи 
збору і обробки сигналів, 
умови спрацьовування за-
хисних пристроїв, а також ви-
моги до їх надійності та швид-
кодії. Пояснюється, як елек-
тронні системи безпеки зни-
жують ризик аварійних ситу-
ацій і мінімізують наслідки до-
рожньо-транспортних пригод. 

СР-7 Самостійна робота (7 год): 

 

CAN-шина як основа взаємодії елект-
ронних блоків автомобіля 

 

Потрібно з’ясувати, чому мережева ар-
хітектура витіснила традиційні схеми 
підключення великої кількості окре-
мих проводів і сигналів. Слід описати 
принципи обміну повідомленнями, 
пріоритет передачі, узгодження роботи 
кількох блоків та наслідки порушення 
цілісності мережі. Ця тема є важливою 
для розуміння сучасної логіки побу-
дови електронних систем транспорт-
них засобів. 

Модуль 2 



  

ПЗ 8 

Бортова діагностика електрон-
них систем автомобіля 

Розкривається призначення 
систем OBD, структура діагно-
стичних кодів, способи зчиту-
вання поточних параметрів і 
фіксованих несправностей. 
Вивчаються принципи са-
модіагностики, логіка фіксації 
помилок, взаємозв’язок між 
симптомами несправності та 
кодами, що зберігаються в 
пам’яті електронного блока. 
Аналізується значення борто-
вої діагностики для приско-
рення технічного обслуго-
вування, зменшення витрат 
часу на пошук несправностей і 
підвищення якості ремонту. 

СР-8 Самостійна робота (7 год): 

Діагностичне обладнання для переві-
рки електронних систем автомобіля 

Необхідно опрацювати призначення та 
можливості мультиметра, осцило-
графа, діагностичного сканера, тесте-
рів виконавчих механізмів і спеціалі-
зованих сервісних приладів. Важливо 
показати, які саме параметри можна 
оцінити кожним приладом і в яких ви-
падках їх застосування є найбільш до-
цільним. Така тема розвиває практи-
чне уявлення про інструментальну ос-
нову технічного діагностування. 

Лекція 5 CAN-шина та цифровий обмін да-
ними в автомобілі 

Вивчаються принципи побудови 
цифрової мережі транспортного 
засобу, особливості передачі да-
них між електронними блоками 
та узгодження роботи різних сис-
тем у режимі реального часу. Ро-
зглядаються структура повідом-
лень, пріоритети передачі, спо-
соби захисту інформації від спо-
творень і причини виникнення 
мережевих збоїв. Пояснюється, 
чому цифрові шини стали осно-
вою інтеграції всіх сучасних еле-
ктронних систем автомобіля. 

ПЗ 9 

Електронні системи освітлення, 
комфорту та допоміжного облад-
нання 

Розглядається електронне ке-
рування зовнішнім і внутріш-
нім освітленням, кліматич-
ними системами, склоочисни-
ками, електросклопідійма-
чами, підігрівом сидінь, дзер-
кал та іншими пристроями ко-
мфорту. Вивчаються прин-
ципи автоматизації сервісних 
функцій, використання реле, 
модулів кузовної електроніки 
та інтеграція допоміжних си-
стем у загальну інформаційну 
мережу транспортного засобу. 
Аналізується вплив цих си-
стем на ергономіку, без-
печність експлуатації та енер-
госпоживання. 

СР-9 Самостійна робота (7 год): 

Перспективи розвитку електронних си-
стем автомобілів і аграрної техніки 

Потрібно дослідити основні напрями 
розвитку автомобільної електроніки: 
зростання рівня автоматизації, інтегра-
цію систем допомоги водієві, підклю-
чені сервіси, телематику, електрифіка-
цію та інтелектуальний моніторинг те-
хнічного стану. Особливу увагу варто 
приділити можливостям використання 
цифрових технологій у вантажних ав-
томобілях, транспортно-технологічних 
агрегатах і машинах аграрного призна-
чення. Це сприяє формуванню сучас-
ного інженерного бачення розвитку те-
хніки та її сервісного супроводу. 



Лекція 6 Цифровий моніторинг транспорт-
них засобів і елементи точного 
керування технікою 

Висвітлюються основи теле-
матики, GPS-моніторингу, дис-
танційного контролю техніч-
ного стану, витрати палива, 
маршрутів руху та режимів 
експлуатації. Розглядаються 
можливості використання ци-
фрового моніторингу для уп-
равління автопарком, конт-
ролю технічного ресурсу ма-
шин і планування сервісного 
обслуговування. Для студен-
тів агроінженерії особливо ва-
жливим є зв’язок цих техноло-
гій із системами точного зем-
леробства, автоматизованого 
обліку роботи техніки та опти-
мізації виробничих проце 

ПЗ 10 

. СР-10 Самостійна робота (6 год): 
Аналіз процесу рекуперації енергії. 
Вивчення технологій збереження від-
новленої енергії в автомобілях.  
Дослідження ефективності рекупера-
тивного гальмування. 
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СИСТЕМА ОЦІНЮВАННЯ  
СИСТЕМА БАЛИ ДІЯЛЬНІСТЬ, ЩО ОЦІНЮЄТЬСЯ 

Підсумкове оцінювання  100 бальна ECTS (стандартна) 
до 50 50% від усередненої оцінки за модулі 

до 50  підсумкове тестування 



Модульне оцінювання 100 бальна сумарна 

до 50  відповіді на тестові питання 

до 20  усні відповіді на лабораторно-практичних заняттях  

до 30  результат засвоєння блоку самостійної роботи 
 

НОРМИ АКАДЕМІЧНОЇ ЕТИКИ ТА ДОБРОЧЕСНОСТІ 
Всі учасники освітнього процесу (в тому числі здобувачі освіти) повинні дотримуватися кодексу академічної доброчесності та вимог, які прописані у 
положенні «Про академічну доброчесність учасників освітнього процесу ДБТУ»: виявляти дисциплінованість, вихованість, поважати гідність один 
одного, проявляти доброзичливість, чесність, відповідальність. 

 


