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Merta

dopmar

Detanisauia pesynbratis
HaBYaHHA i dopm ix
KOHTPO/IO

06¢car i popmu KOHTPOIO
Bumoru BMKnagaua
YMmoBu 3apaxyBaHHA

3ATA/IbHA IHOOPMALIA NMPO OCBITHKO KOMMOHEHTY (ANCUUNNIHY)

HafaHHA 3806yBayam BULLLOT OCBITM FPYHTOBHUX 3HAHDb Y cdepi HayKK, NiAroToBKM MaricTpiB 40 BUKOHAHHA CaMOCTiliHOi po6oTu
No HaNPAMY HAaHOTEXHOJIOrii Ta BUKOPUCTAHHA BUCOKOKOHLLEHTPOBaHUX AKepen eHeprii gna 3milLHeHHA Ta BigHOB/IEHHA geTanei
cinbcbKorocnogapcbKoi TexHiku. MiarotoBka maricTpiB 40 BUKOHAHHA CAMOCTIMHOI po60TH 3rigHO HanpAaMy A0C/iAMKEeHb.

NeKuii, NPaKTUYHi 3aHATTA, cCamocTiiHa po6oTa

340BbYBAY NOBUHEH 3HATMU:
o TeopeTuuHi ocHoBsM, Knacuodikauilo, ¢isnYHi Ta mMexaHi4YHi BNACTUBOCTI Cy4aCHMX MmaTepianis, WO BUKOPUCTOBYIOTbCA B
ranyseBomMy MaliMHobyayBaHHI Ta cepBiCHiN iHXeHepii.
o KoHCTpYKTUBHI 0co6auBOCTi, Pi3snKO-XiMiUHIi NPUHUMNKN Ta iHXXeHepHi meToau 3MiUHEHHA, BiAHOB/MIEHHA Ta NigBULLEHHA
3HOCOCTIKOCTI geTaneii 061agHaAHHA | MaLLUH.
o ®i3nMyHy CyTHiICTb NpoueciB Aerpaaauii, cnpayloBaHHA, KOpo3ii Ta eposii pobounx NoBepxoHb MalIMHOBYAiIBHUX cucTtem y
pPi3HMX yMOBax eKcnayaTtauii.
. MeTtogonoriio Ta CTaHAAPTU30BaHIi MeToAMN NPoOBeAEeHHA HAYKOBUX i NPUKNAAHUX AOChiaXKeHb, BUNPobyBaHb maTepianis Ta
NnoBepXHEBUX LUApIB.
. CyyacHi TeHAeHUii PO3BUTKY CMApPT-TeXHoONOriK, uudppoBUX CUCTEM Ta aBTOMATU3OBaHUX KomnaekciB y cdepi
MallMHObyAyBaHHA Ta cepBiCHOro 06cnyrosyBaHHA.
o Hopmu Ta npuHUMNM aKapaemiyHoi A06poYeCcHOCTI, BUMOrM A0 NAaTeHTYBaHHA, 0pOpMAEHHA HAayKOBUX Ny6nikauiii, 3BiTiB i
KBanidikayinHnx npaupb.

340BYBAY NOBUHEH YMITW:
o AHaniayBatTm Ta KPUTUYHO OLHIOBATU HOBIi iHXXEHEPHO-TEXHONOrIYHI pilleHHA, CNPAMOBaHI Ha NiABULLEHHA HaAiIAHOCTI Ta
[OBroBiYHOCTI MalIUH i 061aaHaHHA.
3 O6rpyHTOBaHO 06MpaTH pauioHanbHi martepiann, cnocobu o6pobKu, 3miLHEHHA YU BiAHOBNEHHA KOHKPETHUX aeTanein 3
YypaxyBaHHAM YMOB iX po60TM Ta EKOHOMIYHOI AOLiNbHOCTI.
e  CamocTiifHO nnaHyBaTH, OPraHi3oByBaTU Ta NPOBOAUTU TEOPETUYHI i eKcnepuMEeHTaNbHI A0CNIAMKEeHHA i3 3aCTOCYBaHHAM
cyyacHoro o61agHaHHA, NpUAaaiB i BAMipIOBaAbHUX KOMIMJIEKCIB.
3 OnpauboByBaTH, iHTEepNpeTyBaTM Ta CUCTEMATU3YBaTU pPe3yNbTaTU EKCMepUMEHTAZIbHUX [OochigKeHb 3a A0MNOMOroo
MaTeMaTUYHUX MEeTOAIB i cnewianizoBaHOro nporpamHoro 3abesneyeHHs.
o LLlykaTu, aHanisyBaTu Ta y3ara/ibHIOBAaTU HAyKOBO-TEeXHIYHY iHPOpMaLilO Yy BiTYUN3HAHUX i MXKHAPOAHUX HAYKOMETPUUYHUX
6a3ax gaHux (Scopus, Web of Science, nateHTu, craHgaptm 1SO).
3 My6niyHO Npe3eHTyBaTH, apryMeHTyBaTU Ta 3aXMLLATU pe3yabTaTu BNACHUX HAayKOBO-NPUKAAAHUX PO3pO6OK, roTyBaTu Tesm
Aonosigewn, HAyKOBi CTaTTi Ta aHaNITUYHI 3BiTWK.

3 Kpeautu ECTS (90 roguH): 12 rogmH nekKu,ii, 12 roguH NpPaKTUUHI; NiACYMKOBUIA KOHTPO/Ib — 3a/liK.
BYacHe BUKOHaHHA 3aBAaHb, aKTUBHICTb
BilbHe 3apaxyBaHHA



KomneteHuii

AONOBHIOE CTAHAAPT OCBITU | OCBITHIO MPOTPAMY

3K 3. 3patHicTb A0 nowyKy, 06pobneHHA Ta aHanisy
iHpopmauii 3 pisHUX AKepen — [ONOBHIOETbCA HaBUUYKAMU
cucTemaTtusauii  CydacHMX BIiTYM3HAHMX Ta  3apybixkHMX
HAyKOBO-TeXHIYHUX nyb6nikauiA y ranysax HAHOTEXHOANOrIN,
NOPOLUKOBOI meTanyprii Ta 3MiLHEeHHA Aetanem
mawmunHobyaisHoro npodginto.

3K 6. 3paTtHicTb reHepyBaTM HOBi igei (KpeaTuBHicTb) —
nornnbntoeTbca LWAAXOM dopmyBaHHA 3/aTHOCTI
06rpyHTOBYBATM HECTAaHAAPTHI iH)XXEHepHi pilleHHA npwm
po3pobui Ta 3miLHeHHi enemeHTiB MalIMHO6YAIBHUX cucTeM.
3K 8. 3patHictb npuimatn oO06rpyHTOBaHI pilleHHA —
[AONOBHIOETHCA MeTOo40/0TiED aHanisy Ta OLiHKM
e(PEeKTUBHOCTi TEOPETUYHUX i eKCMEePUMEHTA/IbHUX HAyKOBUX
BocniaXeHb.

CK 2. KputnyHe OCMMCNEHHA nepeaoBux ana
MalWKnHOBbyAyBaHHA HayKoBuX aKTiB, KOHUeNuii, Teopii,
NPUHUMNIB Ta 3[aTHICTb iX 3acTOCOBYBAaTU AN1A pPO3B’A3aHHA
CKNAgHUX 33434 MawuHObyayBaHHA i 3abe3neyeHHA cTanoro
PO3BUTKY — nNOrnuMbNIOETbCA 3HAHHAMM 3 aTOMHOI Ta
€NeKTPOHHOI 6yaoBM HAHOCTPYKTYp, ¢a3o0BUX piBHOBAT,
MexXaHOXiMmii Ta BMKOPUCTAaHHA  BUCOKOKOHLLEHTPOBAHMUX
AiKepen eHeprii anA 3MiHEHHA maTepianis.

CK 6. 3patHicTb [0 HayKOBO-NeparoriyHoi AiAnbHOCTI B
3aKNagax Buwoi Ta ¢$axoBoi nepeaBULLOi  OCBiTM —
AONOBHIOETbCA NPaKTUKOIO npeseHTauii HAyKOBUX
pesynbraTtiB, NiArotoBKM ny6nikauiin, Te3 Ta odopmneHHs
maTtepianis HayKOBO-AOCNIA4HUX POBIT.

CK 7. 3paTHicTb BUKOHYBaTM HayKOBO-NPAKTUYHI Ta NPUKNAAHI
BOCNigXXeHHA B MalMHOOYAiBHIM ranysi — po3LWMPIOETLCA
yepe3s OBOJIOAIHHA Cy4YaCHMMM METOAaMM AO0CAIAMKEHHA
noBepXHeBMUX LIApiB.

MporpamHi
pesynbraTtu
HaBYaHHA

MPH 1 (Po3wupeHo): 3acCBOEHHA HOBITHIX TEXHONOriYHUX
npuHUMNIB | MmeToAiB PyHAAMEHTANIbHUX IHXEHEPHUX HaAyK,
30Kpema B ranysi HAHOCTPYKTYPHUX Ta KOMMO3ULINHUX
marTepianis, HaHeCEHMX 3aXUCHUX MNOKPUTTIB ANA p[eTaneu
MaLlUUH.

MPH 5 (MornnbneHo): BmiHHA aHani3yBaTU CKNagHi iHXeHepHi
06'ekTn, NnosepxHeBi epeKTn, pa3oBi NepeTBOPEHHA Ta Npouecu
perpagauii abo BigHOBNEHHA PO60UMX NOBEPXOHb 06/1aaHaHHA.
MPH 6 (Po3wwupeHo): BmiHHA 3AjiicHIOBaTM UWinecnpAMOBaHUA
BiAGip HayKoBO-TexHiuyHOi iHdopmauii (y T.4. iHO3eMHMMMK
MOBaMM, 30Kpema MiXKHapogHUX craHgapTtie ISO/TS) woao

BUIOTOB/IEHHSA, BUNpPO6YyBaHHA Ta 3aCTOCYyBaHHA
HaHOCTPYKTYpOBaHUX maTepianis.
NMPH 8 (JonoBHeHO): 34aTHiICTb CaMOCTIMHO NANaHyBaTH,

OpraHi3oByBaTM Ta NPOBOAUTU KOMMJIEKCHI eKCnepumMeHTanbHi U
TEOpPeTUYHi AOoCNigXKEeHHA, aHanisyBaTM OTPUMaHI pe3ynbTaty,
odopmnioBaTh 3BiTHICTb, HAYKOBI CTATTi Ta Npe3eHTyBaTH ix nig
yac nybniyHOro 3axucry.



NekKuia 1.

NekKuina 2.

NekKuin 3.

NekKuia 4.

CTPYKTYPA OCBITHbOI KOMMNOHEHTU (OUCLUNIHW)

3MicT NOHATTA «HaHoTexHoAorii». Lo
o3Hayae npedikc «HaHo-». MoHATTA
npo HaHomacwTtab. HaHoTexHonorii y

npupoAa,. IcTopin PO3BUTKY
HAHOTEXHOANOriN. MoHAaTTA npo
HaHOO06’€eKT Ta HaHomarTepian.

Knacudikauia HaHo06’ eKTiB.

Knacuoikauin HaHomartepianis.
HaHomartepiaam Ta HaHONPUCTPOI.
dynepeHn. dyneputn. HaHOTPYOKM.
KBaHTOBI AMU, HUTKN, TOUKU. POTOHHI
Kpuctanu. NpadeH.

MetogmM opeprKaHHA HAHOYACTUHOK.
Metoau pocnig)XeHHA HaHOOG6’eKTiB.
CKaHyloua 30HAOBa  MiKpocKonis.
CKaHyluMiA TyHeNbHU MiKpockon.
ATOMHO—CUN0BUIA MiKpOCKON.

BUKOpPUCTaHHA HaHomarepianis.
BUKOpPUCTAaHHA HaHoOmartepianis .y
MaiibyTHbOMY.

Mogynb 1. HAHOTEXHONOTII

MpakTnyHe OCHOBHi meTogum BOCNigYKEHHA

3aHATTA 1 HaHOMaTepianis.

(N3 1)

n32 Docnig)XeHHA MOXKINBOCTI
3aCTOCYBaHHA MeTOAiB NOPOLUKOBOI
meTtanyprii ana BupobHuLTBa
HaHOMaTepianis.

n3s3 TepmiyHe BMNApoOBYBaHHA Yy BaKyyMi
AK TEXHO/OoriA OTPUMAHHA
HaHOCTPYKTYp.

n34 MeTtoam aToOMHO-CMN0BOI MiKpOCKonii

ANA AOCNIAXKEHHA
HaHOCTPYKTYPOBaAHUX NOBEPXOHb.

CamocriiiHa poboTta

XpoHonoris PO3BUTKY HaHOHAYKM,
HaHoTexHonorii, HAHOBUPOBHMULTBA.
HaHoeddeKkTM i HaAHOO6'eKTM B npupoai.
«IHTYiTUBHI» HaHOTexHoAoOrii Buan WTy4HUX
HaHOCTPYKTYp.

MixxgucumunaiHapHuii Xapakrtep
HaHoTexHoAorin. Manysi HayKu, nos’A3aHi 3
HaHOTEeXHOo/OoriAMM. MepcnekTueun Ta

NpiopuUTETHI HanpPAMKMU PO3BUTKY
HaHOTEeXHOAOTii.
CTpyKTypa nonimepHux i 6ionoriyHmx

HaHoMmarTepianis.

CTpyKTypa ByrneueBux HaHomartepianis.
3apoA KeHHA Ta eBOJIIOLiA HAHOCTPYKTYP.
ATOMHMA NOPAJOK Ta WMOro BNAMB Ha
BN1AaCTUBOCTI HAHOCTPYKTYP.

EnekTtpoHHa 6yposa. ®a3oBi piBHOBaru i
TepMOAUHAMIKaA.

PeakuiiHa 3paTHiCTb  HaHomartepianis.
Kartanis

Mopucti martepiaam i marepianm  3i
cneuiabHUMKU dismKo-ximiuHMMMn
BN1aCTUBOCTAMM.

ATOMHO-CMN0OBA MiKpOCKONiA.
MarHiTHO-cunoBsa MiKpocKonis.

HaHoTecTyBaHHA. Mertog,
HaHOIHAEHTYBaHHA.

OvndpakuinHi metoam BOCNiAYKEeHHA
HaHOCTPYKTYp.

ATOMHI Knactepu fK enemeHTapHi 06'ektu
camo360pKMu.

MpeuusiitHa nitorpadin

TexHonorii NOpPOLLKOBOI meTanyprii
Ocobnusocrti KOMMaKTyBaHHA



NekKuina 5.

NeKuin 6.

Bubip Hanpamy Ta
HayKOBUX A0CNIAMKEHb

nocnigoBHICTb

TeopeTuyHi BOCNiAYKeHHA.
EKcnepumeHTanbHi BOCNiAXKeHHA.
TexHonoria  HAyKOBOi  [ifANbHOCTI.

3BITHICTb 3 HAYKOBUX A0CAIAXEHb.

Moaynb 2. OCHOBU HAYKOBUX AOCNIAXEHD

n3s

n3e6

OcHoBM MeToA0NOTii HayKOBUX
AocnigxeHb. XapaKTepuctMka Ta
etanu npoBeAeHHA HayKoBOro

pocnipeHHa. MMpouec npoBeaeHHA
HAYKOBOrO A0C/NIAXKEeHHA.

3aranbHi BUMOru Ta npaBuna
odopmMNeHHA HAyKOBO-A0CNiAHOI
po6otn. OpopmneHHA pesynbTaTis
BOCNiA}EeHDb Y BUTNAAI HAYKOBUX
pob6it. HayKosi cTaTTi, Tean gonosiga,.
Mpe3eHTauia HayKoBuX pob6iT. 3axucr
HAyKOBMX pobiT.

CamocriiiHa poboTta

HaHonopowkiB. [pynun HaHomarepianis,
ofepKyBaHUX NOPOLLUKOBOIO MeTaNyprielo

Obnacti 3acTtocyBaHHA HaHomaTtepianis,
OTPUMAHUX metogamm iHT@HCUBHOI
nnactmuyHoi  paedopmaldiii. OTpuMmaHHA

amop¢PHUX marepianis.

BaraTtowapoBi HAHOCTPYKTYPHI NOKPUTTA.
HaHOCTPYKTYpPHi KOHCTPYKUiAHI maTtepianu
HaHokomno3utu. HaHOCTpYKTYpHi
HaaNpPoOBIAHUKKU

OpraHi3auifa HayKoBO-A0CNiAHOI AiANbHOCTI
B YKpaiHi.

dopmyBaHHA BYEHOrO AK 0COBUCTOCTI Ta
pexxum noro npaui.

MopaaoK 3ailiCHEHHA HayKOBOrO
BOCNiAXKeHHA.

Buaun HayKoBUX [oCNigKeHb.

CucTeMHMit nigXip y HayKoBUX
BOCNiAYKEeHHAX.

MpaBuna HaBeAeHHA UMUTAT Ta
6i6niorpadiuHMxX nocnnaHb y TEKCTax
HAyKOBMX pPOGiT.

BaknuBicTb HaNnMCaHHA HAYKOBUX cTaTeil
BNA CTYAEHTIB-MaricTpiB AK MabyTHix
HayKOBLLiB.

Anpobauia pe3yabTaTtiB AOCNIAYKEHHA Y
NpaKkTULi AianbHOCTi 06'eKTiB AOCNiAKEHHS.
E¢deKTUBHICTb HAYKOBOro A0CAiAXKEeHHA.
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BUA-BO «JIbBiBCbKA MOJITEXHiKa»,

CUCTEMA OUIHIOBAHHA

CUCTEMA

100 6anbHa ECTS (cTaHpapTHA)

100 6anbHa cymapHa

BAU BIANbHICTb, WO OLUIHKOETbCA
Ao 50 50% Big ycepepHeHOi OUiHKK 32 moayni
Ao 50 nigcymKoBe TecTyBaHHA
4o 50 BianNoBiAi Ha TeCcToBi NUTAHHA
4o 20 YCHi BignoBiai Ha NPaKTUYHUX 3aAHATTAX
Ao 30 pe3ynbTaT 3acBOEHHA 610Ky camocTiliHOT po6oTu



HOPMW AKALEMIYHOI ETUKU TA JOEPOYECHOCTI

Bci y4yaCHUKM OCBiTHbOro npouecy (B Tomy uncni 3006yBadi 0cBiTM) NOBUHHI AOTPUMYBaATUCA KOAEKCY aKaAeMiuyHOT f06poYecHOCTi Ta BMMOTr, AKi NponucaHi y
nonoxeHHi «Mpo akagemiuHy A06poUYeCHICTb YH4ACHUKIB OCBiTHbOro npouecy ABTY»: BUABAATU AUCLUUNNIHOBAHICTb, BUXOBAHICTb, NOBAXaTW riAHICTb OAUH
0AHOro, NPoABAATU A06PO3MUNUBICTb, YECHICTb, BiANOBIAANbHICTDb.



