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СИЛАБУС ОСВІТНЬОЇ КОМПОНЕНТИ  



До викладання дисципліни долучені:  

 

ЗАГАЛЬНА ІНФОРМАЦІЯ ПРО ОСВІТНЮ КОМПОНЕНТУ (ДИСЦИПЛІНУ)  
Мета формування компетентностей, сукупності знань щодо  використання математичних моделей для ідентифікації 

нерівноважних процесів та об'єктів галузі; особливості моделювання технології, обладнання і систем керування 
технологічними об'єктами 

Формат лекції, практичні заняття, самостійна робота, індивідуальні завдання. 

Деталізація результатів 
навчання і форм їх 
контролю 

●  знати основні принципи моделювання процесів в  системах охолодження та кондиціонування(ЗК1, СК2, СК3, РН1-
РН12) індивідуальні практичні завдання 

● здатність створювати математичні моделі нерівноважних процесів  в процесах та енергетичному обладнанні (СК2,  
СК3, РН6, РН8, РН9) індивідуальні практичні завдання 

● здатність обирати методи розв’язання основних рівнянь математичних моделей, зокрема з використанням 
спеціалізованих програм (СК2, СК3, РН2, РН3, РН10-РН12) індивідуальні практичні завдання  

● здатність застосовувати існуючі математичні моделі основних технологічних процесів харчових виробництв: 
гідродинамічних, теплообмінних (СК3, РН6-РН9) індивідуальні практичні завдання  

Обсяг і форми контролю 4 кредити ECTS (120 годин): 16 годин лекції, 14 годин практичні; 90 годин самостійна робота, підсумковий контроль – іспит 

Вимоги викладача вчасне виконання завдань, активність, командна робота 

Умови зарахування згідно з навчальним планом 

 



 

 

ВІДПОВІДНІСТЬ СТАНДАРТУ ОСВІТИ І ОСВІТНІЙ ПРОГРАМІ 

Компетенції ЗК2. Здатність спілкуватися іноземною мовою. 
СК1.Здатність застосовувати спеціалізовані концептуальні 

знання, що включають сучасні наукові здобутки в 
сфері енергетичного машинобудування. 

СК3. Здатність аналізувати та комплексно інтегрувати 
сучасні знання з природничих, інженерних, 
суспільно-економічних та інших наук для 
розв’язання складних задач і проблем, пов’язаних з 
проєктуванням та експлуатацією енергетичного і 
теплотехнологічного обладнання 

 

Програмні 
результати 
навчання 

РН1. Застосовувати спеціалізовані концептуальні знання, 
що включають сучасні наукові здобутки, а також критичне 
осмислення сучасних проблем у галузі енергетичного 
машинобудування  для  розв’язування складних задач 
професійної діяльності. 

РН2. Здійснювати пошук необхідної інформації у науково-
технічній і  патентній літературі, базах даних, інших 
джерелах з технологій і процесів у галузі енергетичного 
машинобудування, на  їх основі, систематизувати, 
аналізувати та оцінювати відповідну інформацію. 

РН3. Формулювати і розв’язувати складні інженерні, 
виробничі та/або  дослідницькі задачі під час 
проектування, виготовлення і експлуатації  енергетичного 
обладнання та створення конкурентоспроможних 
розробок, втілення результатів у інноваційних проєктах.  

РН4. Розробляти і реалізовувати проєкти у галузі 
енергетичного машинобудування та пов’язані з нею 
міждисциплінарні проєкти з урахуванням  технічних, 
економічних, правових, соціальних та екологічних аспектів.  

РН5. Створювати новітні технології та процеси і 
обґрунтовувати вибір обладнання та інструментів, з 
урахуванням обмежень в енергетичному 
машинобудуванні  на  основі сучасних знань в енергетичній 
та суміжних  галузях. 

РН6. Використовувати методи моделювання, а також 
методи експериментальних досліджень з метою 
детального вивчення тепло- і масообмінних, гідравлічних 
та інших процесів, які відбуваються в технологічному 
обладнанні та об’єктах енергетичного машинобудування. 



РН8. Розробляти, обирати та застосовувати ефективні 
розрахункові методи розв’язання складних задач 
енергетичного машинобудування. 

РН9. Формулювати та вирішувати інноваційні задачі галузі 
енергетичного машинобудування з урахуванням вимог до 
результатів, технічних стандартів, а також нетехнічних 
(суспільство, здоров'я і безпека, інтелектуальна власність, 
навколишнє середовище, економіка і виробництво) 
аспектів. 

РН10. Вільно спілкуватися державною та іноземною 
мовами усно і письмово для  обговорення  професійних 
проблем і результатів  досліджень та інновацій. 

РН11, Презентувати результати досліджень та інновацій, 
зрозуміло і недвозначно доносити власні знання, висновки 
та аргументацію до фахівців і нефахівців. 

РН12. Здійснювати ефективний захист інтелектуальної 
власності у галузі енергетичного машинобудування. 

 

 

СТРУКТУРА ОСВІТНЬОЇ КОМПОНЕНТИ (ДИСЦИПЛІНИ) 

Лекція 1 Математичне моделювання на 
основі побудови фізичної моделі. 
Етапи побудови математичної 
моделі. Математичне моделювання 
та обчислювальний експеримент 

Практичні 
заняття  

ПЗ 1 

Математичне моделювання на основі 
побудови фізичної моделі та 
експериментальних даних 

 
 

Математичне моделювання та 
створення чисельних моделей 
процесів в складних технічних 
системах 

 

Лекція 2 Основні рівняння нерівноважної 
термодинаміки. Наближений опис 
нерівноважних процесів 
кінетичними рівняннями 

 Методи складання математичних 
моделей кінетики нерівноважних 
процесів 

 



Лекція 3 Загальні поняття якісних та 
чисельних методів розв’язання 
диференціальних рівнянь. Методи 
розв’язання нелінійних 
алгебраїчних рівнянь 

ПЗ 2 Якісні методи дослідження 
диференціальних рівнянь. Методи 
розв’язування нелінійних рівнянь. 
Метод простої ітерації 

Графічні методи розв’язування 
нелінійних рівнянь 

Лекція 4 Методи розв’язання систем 
лінійних алгебраїчних рівнянь 
(СЛАР). Класифікація методів. 
Метод Гауса. Ітераційні методи 
розв’язання СЛАР. Розв’язання 
систем нелінійних рівнянь 

ПЗ 3 Розв’язування систем лінійних рівнянь в 
Mathcad 

Самості
йна 

робота 

Чисельні методи вирішення 
алгебраїчних  та 
диференціальних рівнянь 

Лекція 5 Наближення функцій, задачі 
інтерполяції та апроксимації. 
Інтерполяційні многочлени 
Лагранжа та Ньютона. Сплайн 
інтерполяція. Задачі апроксимації. 
Метод найменших квадратів 

ПЗ 4 

Задачі інтерполяції та апроксимації. 
Задачі оптимізації в Mathcad 

Методи підбору емпіричних 
формул 

Лекція 6 Чисельні методи розв’язання 
звичайних диференціальних 
рівнянь. Методи Рунге-Кутта. Метод 
Ейлера. Методи розв’язування 
звичайних диференціальних 
рівнянь другого порядку 

ПЗ 5 Чисельне інтегрування. Методи 
розв’язування звичайних 
диференціальних рівнянь, 
диференціальних рівнянь другого 
порядку крайових задач  в системі 
Mathcad  Самостій

на робота 

Методологія моделювання з  
аналізом розмірностей та 
інших методів теорії подібності 

 

Лекція 7 Задача Коші. Крайова задача. 
Граничні умови. Кінцево-
різницевий метод для 
розв’язування крайових задач. 
Застосування методу скінченних 
об'ємів 

ПЗ 6 Складання програм для  математичних 
моделей процесів гідродинаміки та 
теплообміну в системі Mathcad  

Методи математичної 
статистики при складанні 
моделей 

Лекція 8 Математичні моделі процесів 
гідродинаміки та теплообміну. 
Приклади диференціальних рівнянь 
та формування на їх основі задач 
Коші, крайових задач 

ПЗ 7 Складання програм для  математичних 
моделей процесів гідродинаміки та 
теплообміну в системі Mathcad   

Використання бібліотек 
Mathcad для  розв'язання 
рівнянь гідродинаміки та 
теплообміну 
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СИСТЕМА ОЦІНЮВАННЯ (електронне посилання на положення)   

https://nerepetitor.ru/math21/index.html


СИСТЕМА БАЛИ ДІЯЛЬНІСТЬ, ЩО ОЦІНЮЄТЬСЯ 

Підсумкове оцінювання  100 бальна ECTS (стандартна) 
до 50 50% від усередненої оцінки за модулі 

до 50  підсумкове тестування 

Модульне оцінювання 100 бальна сумарна 

до 50  відповіді на тестові питання 

до 20  усні відповіді на-практичних заняттях  

до 30  результат засвоєння блоку самостійної роботи 

 

НОРМИ АКАДЕМІЧНОЇ ЕТИКИ ТА ДОБРОЧЕСНОСТІ  
Всі учасники освітнього процесу (в тому числі здобувачі освіти) повинні дотримуватися кодексу академічної доброчесності та  вимог, які прописані у 
положенні «Про академічну доброчесність учасників освітнього процесу ДБТУ»: виявляти дисциплінованість, вихованість, поважати гідність один 
одного, проявляти доброзичливість, чесність, відповідальність. 

 


